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Abstract 

 

Tibetan Cordyceps' demands and selling prices are extremely high because they cannot be cultivated in 

a laboratory. Golden Cordyceps are produced by cultivating and selectively breeding in laboratories 

that have been researched. Golden Cordyceps is the same family as Tibetan Cordyceps but is different 

species. Presently, the cultivation of golden cordyceps has become more popular due to the properties, 

useful nutrients, and high prices, which farmers can benefit from more. However, the cultivation of 

golden cordyceps requires human labor, and workers' wages tend to be higher. The researcher proposes 

an alert system for golden cordyceps cultivation using IoT technology, which can help and is suitable 

for small farms. The system can help not only to reduce labor costs but also manage cultivation 

information. Cultivators can control the Golden Cordyceps cultivating factors manually or 

automatically. If any of the golden cordyceps mushroom cultivating factors is out of the specified 

threshold, the system immediately sends real-time notification messages to the cultivators. In addition, 

cultivation information will be stored in the database management system. The researchers evaluate the 

proposed system by dividing it into six cases: temperature, humidity, and lighting intensity. Each case 

has two sub-cases. The results show that the proposed system can send notification messages correctly 

at a rate of 95% and an average response time of approximately 6.08 seconds. The chi-square calculation 

is 45.536, more significant than the table's chi-square value. The proposed can be applied in small farms 

with low costs of ownership.  
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บทคดัยอ่  
 
ถั่งเช่าทิเบตยงัไม่สามารถเพาะเลีย้งใหม้ีคณุสมบตัิตามแบบธรรมชาติไดแ้ละมีความตอ้งการบริโภคจ านวนมากสง่ผลให้
ราคาจ าหนา่ยถั่งเช่าทิเบตมีราคาสงู เห็ดถั่งเช่าสทีองเกิดจากการเพาะเลีย้งและคดัเลอืกสายพนัธุใ์นหอ้งปฏิบตัิการท่ีมีการ
วิจัยและศึกษาสรรพคณุมาแลว้พบว่าสายพนัธุ์ที่เหมาะสมคือ Cordyceps Sinensis (CS-4) การเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสี
ทองไดร้บัความนิยมเพิ่มมากขึน้เนื่องมาจากสรรพคณุ มีสารอาหารที่มีประโยชนแ์ละมีราคาจ าหน่ายที่สงูจึงจดัไดว้่าเป็น
พืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง อย่างไรก็ตามการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่ายงัคงใชแ้รงงานมนษุยซ์ึ่งจดัไดว้่าเป็นตน้ทุนที่สงู เนื่องจาก
ค่าจา้งแรงงานมีแนวโนม้สงูขึน้ นอกจากนีย้งัเกิดการขาดแคลนอีกดว้ย คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดที่จะพฒันาระบบแจง้เตือน
การเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง ซึ่งจะช่วยลดตน้ทนุการใชแ้รงงานคน มี
การบริหารและจดัการขอ้มลูการเพาะเลีย้งที่รวดเร็ว ถกูตอ้ง และแม่นย าเพื่อใหก้ารบริหารและจดัการฟารม์เห็ดถั่งเช่าสี
ทองเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล เกษตรกรผูเ้พาะเลีย้งสามารถควบคมุค่าสถานะสภาพแวดลอ้มปัจจยั
การเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองไดด้ว้ยตนเองหรือใหร้ะบบด าเนินการใหโ้ดยอตัโนมตัิ หากค่าสถานะสภาพแวดลอ้มปัจจยั
การเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองเกิดความผิดปกติ ระบบจะท าการส่งขอ้ความแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชนับนมือถือทนัที 
ช่วยใหเ้กษตรกรทราบและแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งรวดเรว็ ผูว้ิจยัท าการประเมินผลระบบที่น าเสนอโดยแบง่การทดสอบเป็น 6 
กรณี ทดสอบกรณีละ 100 ครัง้ประกอบดว้ย ความผิดปกติของอุณหภูมิ ความชืน้ และ แสงสว่างอย่างละ 2 กรณี ผล
การศกึษาพบวา่ระบบท่ีน าเสนอสามารถท าการสง่ขอ้ความแจง้เตือนไดอ้ยา่งถกูตอ้งในอตัรารอ้ยละ 95 โดยมีคา่เฉลีย่ของ
เวลาในการตอบสนองที่ประมาณ 6.08 วินาที ค่าสถิติทดสอบไคสแควรท์ี่ไดจ้ากการค านวณเทา่กบั 45.536 มีค่ามากกวา่
ค่าสถิติทดสอบไคสแควรท์ี่ไดจ้ากตารางคือ 11.07 ระบบที่น าเสนอนีส้ามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชนต์่อการ
เพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองในฟารม์ขนาดเลก็ไดอ้ยา่งเหมาะสมและมีการลงทนุไมส่งูมาก 
 
ค ำส ำคัญ: อนิเทอรเ์นต็ของสรรพสิ่ง; เหด็ถัง่เช่าสทีอง; ระบบฝังตวั; ฟารม์อจัฉรยิะ 
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1. บทน า 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งมีการน ามาประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่างๆ เพิ่มมากยิ่งขึน้ จากการสบืคน้
ขอ้มูลจ านวนงานวิจัยจาก Sciencedirect ระหว่างปี ค.ศ. 2020 ถึง 2022 พบว่ามีงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกับเทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งจ านวน 24,111 ผลงาน และพบว่าหากเป็นการประยกุตเ์ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งกับ
ภาคการเกษตรพบวา่มีจ านวน 4,319 ผลงาน จากการศกึษาพบวา่เทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่สามารถช่วยใหภ้าค
การเกษตรสามารถช่วยลดค่าใชจ้่ายทัง้ดา้นแรงงานและลดการใชพ้ลงังาน มีความยืดหยุ่นต่อการใชง้านและดแูลรกัษา
ระบบ ช่วยใหเ้กษตรกรมีปริมาณของผลผลิตที่มากขึน้และมีคุณภาพดีขึน้ และสามารถน าขอ้มูลจากระบบเทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งมาท าการวิเคราะห ์สงัเคราะห์เพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรูใ้หมเ่พื่อมากขึน้ สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ
นักวิจัยต่าง ๆ (Rahman et al., 2022; Thong-un & Wongsaroj, 2022) จากรายงานการส ารวจของ BI Intelligence 
คาดการณว์า่ในปี ค.ศ. 2025 จะมีจ านวนอปุกรณอ์ินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง 15.3 พนัลา้นชิน้ มีจ านวนเพิ่มขึน้สามเทา่ของ
ปี ค.ศ. 2016 ที่มีจ านวน 5 พนัลา้นชิน้  

เห็ดถั่งเช่าเป็นเห็ดที่เกิดขึน้จากเชือ้ราที่เจริญบนซากหนอนแมลง พบโดยทั่วไปที่ราบสูงทิเบตบนเทือกเขา
หิมาลยัที่ระดบัความสงูกว่า 3,500 เมตรเหนือระดบัน า้ทะเล (ไกรยศ แซ่ลิม้, ม.ป.ป.) เชือ้เห็ดถั่งเช่ามีอยู่หลายสายพนัธุ์
โดยแตล่ะสายพนัธุม์ีคณุสมบตัิรวมทัง้ขอ้ดีและขอ้เสยีแตกตา่งกนัออกไป แมก้ระทั่งถั่งเช่าจากทิเบต (Tibetan Cordyceps 
Mushrooms) ซึ่งจัดไดว้่าเป็นถั่งเช่าแท้ๆ ที่มีช่ือเสียงดา้นสรรพคุณทางเภสชัวิทยาก็ยงัมีการแบ่งระดบัของคณุภาพเป็น
หลายระดบั ปัจจุบนัจะมีการเพาะเลีย้งถั่งเช่าซึง่สว่นใหญ่เพาะเลีย้งในบริเวณภาคใตใ้นมณฑลชงไห่ เขตซางโตวในธิเบต 
มณฑลเสฉวน ยนูนาน และกุยโจ้ว การเก็บถั่งเช่าจะเก็บในช่วงตนฤดใูบไม้ผลิ (นพมาศ สนุทรเจริญนนท ์และธิดารตัน ์
จนัทรด์อน, 2561) แต่การเพาะเลีย้งยงัคงตอ้งใหม้ีสภาพแวดลอ้มและคณุสมบตัิแบบธรรมชาติ ขณะที่ความตอ้งการของ
ผูบ้รโิภคยงัอยูใ่นปรมิาณที่สงูท าใหเ้ห็ดถั่งเชา่ทิเบตมีราคาจ าหนา่ยสงูมาก (วิโรจน ์แกว้เรอืง, 2556) จึงท าใหเ้กิดการศกึษา 
คน้ควา้ วิจยัการเพาะเลีย้งและคดัเลอืกสายพนัธุเ์ห็ดตระกูลเดียวกบัเห็ดถั่งเช่าทิเบตแตต่า่งสายพนัธุ ์(Species) สายพนัธุ์
ที่มีเป็นที่นิยมมี 4 ชนิด ประกอบดว้ย เห็ดถั่งเช่าทิเบต (cordyceps sinesis) เห็ดถั่งเช่าสีทอง (Cordyceps militaris) เห็ด
ถั่งเช่าหิมะ (Isaria tenuipes) และเห็ดถั่งเช่าจกัจั่น (Isaria sinclairii) จากการศกึษาวิจยัและทดลองในหอ้งปฏิบตัิการเพื่อ
ศกึษาหาสายพนัธุท์ี่มีสรรพคณุเหมาะสมและเป็นท่ีตอ้งการในทอ้งตลาดคือ Cordyceps sinensis (cs-4) หรอืเห็ดถั่งเช่าสี
ทอง (Cordyceps militaris) ปัจจุบันจึงเริ่มมีการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองเพิ่มมากขึน้เพื่อมูลค่าทางการตลาดและ
เศรษฐกิจ (วิโรจน ์แกว้เรอืง, 2556) 

เนื่องจากสรรพคณุทางเภสชัวิทยาของเห็ดถั่งเช่าทิเบตหรอืเห็ดถั่งเช่าสทีองที่มีอยูอ่ยา่งมากมาย จากการศกึษา
พบวา่สามารถช่วยบ ารุงรา่งกาย บ ารุงก าลงั เพิ่มภมูิตา้นทานโรคท าใหร้า่งกายสดช่ืน ช่วยแกอ้าการออ่นเพลยี ช่วยตอ่ตา้น
อนมุลูอิสระหรอืในรา่งกาย มีฤทธ์ิตา้นมะเรง็และตา้นการแพรก่ระจายของมะเรง็ (Nakamura, Shinozuka, & Yoshikawa, 
2015) มอีิทธิพลตอ่การท าลายเซลลม์ะเรง็ไดห้ลายชนิด (Chou et al., 2014) ชะลอความแก่ชราและความเสือ่มของเซลล์
ต่างๆในรา่งกาย ช่วยลดความดนัโลหิตสงู ลดระดบัน า้ตาลในเลือด ลดระดบัคลอเรสเตอรอล และรกัษาสมดลุของคลอ
เรสเตอรอลในหลอดเลือด (นพมาศ สนุทรเจริญนนท ์และธิดารตัน ์จนัทรด์อน, 2561) ช่วยในดา้นอารมณ ์ระงบัประสาท 
ท าใหจิ้ตใจสงบผ่อนคลาย ช่วยเพิ่มความจ า ป้องกันโรคความจ าเสื่อมในผูส้งูอาย ุและจากงานวิจยัพบว่าถั่งเช่าช่วยให้
ผูป่้วยไตวายเรือ้รงัมีอาการดีขึน้ นอกจากนีส้รรพคณุที่เป็นท่ีสนใจกนัมากก็คือบ ารุงและเสริมสมรรถภาพทางเพศ ซึ่งไดม้ี



4 
 

Journal of Digital Business and Social Sciences, Vol. 9, No. 1, Article JDB012 

 

รายงานวิจยัจากต่างประเทศในสตัวท์ดลองและมนษุยม์าแลว้ จึงท าใหม้ีผูส้นใจบริโภคเห็ดถั่งเช่าเพิ่มมากขึน้โดยเฉพาะ
กลุม่ของผูร้กัสขุภาพ 

ปัจจุบนัการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองไดร้บัความนิยมเพิ่มมากขึน้ เนื่องมาจากสรรพคณุทาง เภสชัวิทยาและ
สารอาหารที่มีประโยชนข์องเห็ดถั่งเช่าสีทอง นอกจากนีม้ีการจ าหน่ายเห็ดถั่งเช่าสีทองในราคาที่สงูจึงจัดไดว้่าเป็นพืช
เศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่ก าลงัไดร้บัความสนใจจากเกษตรกร อย่างไรก็ตามการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองยงัคงใชแ้รงงาน
มนุษยเ์ป็นส่วนมากซึ่งจัดไดว้่าเป็นตน้ทุนที่สูงต่อการเพาะเลีย้งในฟารม์ขนาดเล็ก อีกทัง้ค่าจา้งแรงงานของคนงานมี
แนวโนม้สงูขึน้ นอกจากนีก้ารหาแรงงานยงัยากและมีความขาดแคลนอีกดว้ย การพึ่งพาแรงงานมนษุยย์งัมีขอ้จ ากดัของ
เวลาในการท างานคือท างาน 8 ชั่วโมงต่อหนึ่งวนัแต่การเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองจะตอ้งมีการดแูลอยู่ตลอดเวลาอย่าง
ตอ่เนื่องเพื่อใหไ้ดผ้ลผลติที่มีคณุภาพและมีผลผลติที่สงูขึน้ 

คณะผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพฒันาระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ ซึง่จะช่วยแกไ้ขปัญหาดา้นตา่ง ๆ ของฟารม์ขนาดเลก็ เช่น การลดตน้ทนุการใชแ้รงงานคน มีการ
บรหิารและจดัการขอ้มลูการเพาะเลีย้งที่รวดเร็ว ถกูตอ้ง และแม่นย าเพื่อใหก้ารบริหารและจดัการฟารม์เห็ดถั่งเช่าสีทอง
ขนาดเล็กเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล ผูเ้พาะเลีย้งสามารถควบคมุค่าสถานะสภาพแวดลอ้มปัจจยัการ
เพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองไดด้ว้ยตนเองหรือใหร้ะบบด าเนินใหโ้ดยอตัโนมตัิ หากค่าสถานะสภาพแวดลอ้มปัจจัยการ
เพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองใดที่เกิดความไม่ปกติ ตวัอย่างเช่น อณุหภมูิไม่อยู่ในเกณฑท์ี่ก าหนด (Threshold) ระบบจะท า
การสง่ขอ้ความแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชันบนมือถือทนัที ช่วยใหเ้กษตรกรทราบและแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างรวดเร็ว ท าให้
ช่วยลดความเสียหายของเห็ดถั่งเช่าที่เพาะลีย้งได ้นอกจากนีจ้ะมีการจดัเก็บขอ้มลูสถิติไวใ้นระบบการจดัการฐานขอ้มลู
แบบเรยีลไทมเ์พื่อจะไดน้ าขอ้มลูสถิติมาผา่นกระบวนการวิเคราะหเ์พื่อใหเ้กิดองคค์วามรูเ้พิ่มมากขึน้ต่อไป 

 
2. วัตถุประสงคก์ารวิจัย 

1. เพื่อพฒันากรอบแนวคิดส าหรบัการพฒันาระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองอตัโนมตัิโดยใช้
เทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ 

2. เพื่อพฒันาระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง
จากกรอบแนวคิดที่น าเสนอ 

3. เพื่อประเมินผลตน้แบบระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ต
ของสรรพสิง่ 

 
3. กรอบแนวคดิการวจิัย 

ผูว้ิจัยไดศ้ึกษาปัจจัยหลกัที่ส  าคัญต่อการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองจากการทบทวนวรรณกรรมเพื่อน ามา
พฒันากรอบแนวคิดการวิจยัดงัแสดงในรูปท่ี 1 
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ปัจจยัการเพาะเลีย้งเหด็ถั่งเชา่สทีอง 
1. อณุหภมูิ 
2. ความชืน้ 
3. ความสวา่งของแสง 
4. ช่วงเวลาการเพาะเลีย้ง 

 

การเพาะเลีย้งเหด็ถั่งเชา่สทีอง 
การแจง้เตือนปัจจยัการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีอง 

 

รูปท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 
จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าปัจจยัที่ส  าคญัต่อกระบวนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองประกอบที่ส่งผล

กระทบตอ่การเพาะเลีย้งเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีอง ผูว้ิจยัสงัเคราะหก์ระบวนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองไดด้งันี ้
ระยะที่ 1 เป็นระยะที่เชือ้เห็ดแพรก่ระจายไปยงัสว่นต่างๆของอาหารภายในขวด โดยจะตอ้งมีการควบคมุแสง

ใหม้ืดสนิทเพื่อใหเ้ชือ้เห็ดแพร่กระจาย โดยตอ้งควบคุมอุณหภูมิใหอ้ยู่ในช่วง 18-24 องศาเซลเซียสและความชืน้อยูที่
ประมาณรอ้ยละ 80-90 เป็นระยะเวลาประมาณ 14-20 วนัในตูเ้ย็น 

ระยะที่ 2 เป็นระยะที่เชือ้เห็ดเขา้สู่ช่วงการเจริญเติบโต กระตุ้นให้เห็ดออกดอกดว้ยแสงให้มีความสว่าง
ประมาณ 500-1000 ลกัซ ์ตอ้งควบคมุอณุหภมูิใหอ้ยูใ่นช่วง 20-24 องศาเซลเซียสและความชืน้อยทูี่ประมาณรอ้ยละ 90-
95 เป็นระยะเวลาประมาณ 60-75 วนัในตูเ้ย็น 

งานวิจยันีมุ้่งเนน้ศึกษาปัจจยัการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองประกอบดว้ย อณุหภมูิ ความชืน้ ความสว่างของแสง 
และช่วงเวลาการเพาะเลีย้ง (ธัญญา ทะพิงคแ์ก, 2555) นอกจากนีย้งัพบว่า ยงัมีปัจจยัอื่นที่มีผลต่อผลผลิตและคณุภาพของ
เห็ดถั่งเช่าสีทอง ตวัอย่างเช่น สายพนัธุข์องเห็ดถั่งเช่าที่น  ามาเพาะเลีย้ง อาหารที่ใชใ้นการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองซึ่งจาก
การศึกษาพบว่ามีหลายสูตรและอาหารแต่ละสตูรส่งผลต่อผลผลิตและคุณภาพของเห็ดถั่งเช่าสีทอง (ณัฐพงษ์ สิงหภ์ูงา,  
พีระศกัดิ ์ฉายประสาท, และบญุสง่ แสงออ่น, 2559) 

ตารางที่ 1 แสดงรายการอปุกรณท์ี่เก่ียวขอ้งตอ่การพฒันางานวิจยันี ้ผูว้ิจยัเลอืกใชอ้ปุกรณท์ี่มีราคาไมแ่พงและ
สามารถหาซือ้ไดท้ั่วไป รวมทัง้เป็นอปุกรณท์ี่มีอยูเ่ดิมแลว้ มีรายละเอียดดงันี ้

รีเลย ์(Relay) ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5 โวลต ์แบบแยกอิสระ Isolation Control 4 ช่อง พรอ้มไฟ LED แสดงผลการ
ท างาน Active LOW ใช้ควบคุมแรงดันไฟฟ้ากระแสสลบั 220-250 โวลต ์กระแสฟ้าไหลผ่านสูงสุด 10 แอมแปร ์หรือ
แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 30 โวลต ์กระแสฟ้าไหลผ่านสงูสดุ 10 แอมแปร ์ท าหนา้ที่เป็นสวิตชไ์ฟฟ้าเพื่อควบคมุการเปิดปิด
อปุกรณไ์ฟฟา้ตา่งๆ ในงานวิจยันี ้

 
ตารางที่ 1 แสดงรายการอปุกรณท์ี่ใชใ้นงานวิจยันี ้

ล าดบั รายละเอียดอปุกรณ ์ หมายเหต ุ

1 ตูเ้ย็นขนาดเลก็ 1 ตู ้1.6 คิว หรอื 45 ลติร ตูเ้ย็นเก่าทีม่ีอยูแ่ลว้ 

2 บอรด์ ESP32 Devkit ราคา 200 บาท 
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ล าดบั รายละเอียดอปุกรณ ์ หมายเหต ุ

3 กลอ่งควบคมุไฟฟา้ 220V มีอยูแ่ลว้ 

4 เซ็นเซอรว์ดัอณุหภมูิและความชืน้  DHT22 มีอยูแ่ลว้ 

5 เซ็นเซอรว์ดัคา่ความสวา่งของแสง GY-302 มีอยูแ่ลว้ 

6 เครือ่งท าความชืน้อลัตราโซนกิ พรอ้มอะแดปเตอร ์24 โวลต ์ ราคา 200 บาท 

7 สายไฟเช่ือมตอ่วงจร 40 เสน้ มีอยูแ่ลว้ 

8 สมารท์โฟน แอนดรอยต ์1 เครือ่ง มีอยูแ่ลว้ 

9 หลอดไฟแอลอีดีแบบเสน้กนัน า้ พรอ้มอะแดปเตอร ์ มีอยูแ่ลว้ 

10 รเีลย ์5V 4 ช่อง Active Low 85 บาท 

11 อะแดปเตอร ์5 โวลต ์ มีอยูแ่ลว้ 

 
บอรด์ ESP32 Devkit เป็นชุดของไมโครคอนโทรลเลอร  ์32 บิต แบบ System on a Chip (SoC) ที่มีตน้ทุนต ่า

และใช้พลังงานต ่ามีความสามารถเช่ือมต่อเครือข่ายไร้สายไวไฟ (Wi-Fi) และ บลูทูธ (Bluetooth) และเป็นหน่วย
ประมวลผลแบบแกนคู่ (Dual Cores) ท างานที่ความถ่ีสงูสดุ 240 เมกะเฮิรตซ ์มีพินเช่ือมต่อกับอุปกรณภ์ายนอก 30 36 
หรอื 38 พิน รองรบัการเช่ือมตอ่แบบ SPI UART และ I2C เป็นตน้ ท าหนา้ที่ประมวลผล ควบคมุสั่งการใหอ้ปุกรณต์า่งๆ ใน
ระบบท างาน 

เซ็นเซอรว์ดัความเขม้แสง GY-302 (Ambient Light Sensor Module) เป็นเซ็นเซอรใ์ชว้ดัค่าระดบัความสว่าง
ของแสง ใชชิ้ป BH1750FVI ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 3 โวลต ์ถึง 5 โวลต ์ใหค้่าเป็นตวัเลขระหว่าง 0-65535 หน่วยเป็นลกัซ ์ท า
หนา้ที่วดัคา่ความเขม้ของแสงสวา่งซึง่เป็นปัจจยัหนึง่ที่มีความส าคญั 

กล่องควบคุมไฟฟ้า 220 โวลต ์ท าหนา้ที่เช่ือมต่อกระแสไฟฟ้าภายในบา้นแรงดนัไฟฟ้า 220 โวลต ์เพื่อป้อน
กระแสไฟฟา้ใหแ้ก่อปุกรณท์ี่เก่ียวขอ้งไดแ้ก่ ตูเ้ย็นขนาดเลก็ เครือ่งท าความชืน้อลัตราโซนิก และหลอดไฟแอลอีดี ผูว้ิจยัตอ่
ปลัก๊ไฟไวใ้ชง้านจ านวน 4 ช่อง 

เครื่องท าความชืน้อัลตราโซนิก ใช้แรงดันไฟฟ้า 24 โวลต ์กระแสฟ้าไหลผ่านสูงสุด 0.7 แอมแปร ์ปริมาณ
ความชืน้ 500 มิลลิลิตรต่อชั่วโมง ความลกึของน า้ที่ใชง้านได ้1 ถึง 6 เซ็นติเมตร ท าหนา้ที่เป็นสรา้งความชืน้ใหแ้ก่เห็ดถั่ง
เช่าในงานวิจยันี ้

อะแดปเตอร ์5 โวลต ์ท าหนา้ที่แปลงแรงดนัไฟฟ้า 220 โวลต ์ใหเ้ป็น 5 โวลต ์เพื่อป้อนพลงังานไฟฟ้าใหก้ับ
บอรด์ควบคมุ ESP32 รวมทัง้บางสว่นของเซ็นเซอรท์ี่ใชแ้รงดนัไฟฟา้ที่อยูใ่นช่วง 3 โวลต ์ถึง 5 โวลต ์
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เซ็นเซอรว์ัดอุณหภูมิและความชืน้ DHT22  สามารถอ่านค่าอุณหภูมิและค่าความชืน้ในอากาศไดถู้กตอ้ง 
แม่นย า และใหผ้ลลพัธใ์นช่วงที่กวา้งกว่า เซ็นเซอร ์DHT11 ผูว้ิจยัจึงเลือกที่ใชเ้ซ็นเซอรว์ดัอณุหภมูิและความชืน้ DHT22 
ส  าหรบังานวิจยันี ้ดงัแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที ่2 ตารางเปรยีบเทยีบคณุสมบตัิของเซ็นเซอรว์ดัอณุหภมูแิละความชืน้ DHT22 และ DHT11 

คณุสมบตั ิ DHT22 DHT11 

ราคา ถกูมาก ถกูมากมาก 

ช่วงคา่ความชืน้ 0% - 100% 20% - 80% 

ความถกูตอ้งของความชืน้ ± 2% - 5% 5% 

ช่วงคา่อณุหภมู ิ -40 ถึง 80 องศาเซลเซยีส 0 ถึง 50 องศาเซลเซยีส 

ความถกูตอ้งของอณุหภมู ิ ±0.5 องศาเซลเซียส ±2 องศาเซลเซียส 

อตัราการอา่นขอ้มลู 0.5 ครัง้ตอ่วินาที 1 ครัง้ตอ่วินาท ี

ขนาด 15.1x25x7.7 มม 15.5x12x5.5 มม 

 
รูปที่ 2 แสดงการเช่ือมตอ่อปุกรณต์า่งๆ ในงานวิจยั โดยที่รูปที่ 2 (ก) แสดงภาพรวมการเช่ือมตอ่จะเป็นการน าอปุกรณ์

ทัง้หมดที่เก่ียวขอ้งมาเช่ือมตอ่เขา้ดว้ยกนัทัง้ตูเ้ย็น กลอ่งควบคมุและเซ็นเซอรท์ี่เก่ียวขอ้ง และรูปที่ 2 (ข) แสดงสว่นประกอบภายใน
กลอ่งควบคมุ ประกอบดว้ย บอรด์ควบคมุ ESP32 รเีลยแ์บบ 4 ช่อง และปลัก๊ไฟฟา้ 220 โวลต ์จ านวน 4 ช่อง 

 

 

 

(ก) (ข) 

รูปท่ี 2 การเช่ือมตอ่อปุกรณต์า่งๆ ในงานวิจยั (ก) ภาพรวมการเช่ือมตอ่ และ (ข) ภายในกลอ่งควบคมุ 



8 
 

Journal of Digital Business and Social Sciences, Vol. 9, No. 1, Article JDB012 

 

4. ทบทวนวรรณกรรม 

ผูว้ิจัยศึกษางานวิจัยที่เก่ียวขอ้งโดยพบว่างานวิจัยที่ศึกษามุ่งเนน้การใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งมา
ประยกุตใ์ชเ้พื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถทราบสภาพแวดลอ้มและปัจจยัต่างไดแ้บบทนัทีจากที่ใดก็ไดแ้ละตลอดเวลา นอกจากนี ้
ผู้ใช้งานสามารถควบคุมและสั่งการให้อุปกรณ์ต่ างๆท างานได้ผ่านทางแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน หรือผ่านเว็บ 
แอปพลิเคชนั และยงัพบว่าผูว้ิจยัมุง่เนน้การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งที่มีราคาไม่แพง ช่วยลดค่าใชจ้่าย
ทัง้ดา้นแรงงานและลดการใชพ้ลงังาน มีความยืดหยุ่นต่อการใชง้านและดูแลรกัษาระบบ ช่วยใหเ้กษตรกรมีปริมาณของ
ผลผลติที่มากขึน้และมีคณุภาพดีขึน้ นอกจากนีพ้บวา่มีการน าขอ้มลูที่ไดบ้นัทึกและจดัเก็บไวจ้ากระบบเทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ต
ของสรรพสิ่งมาท าการวิเคราะห ์สงัเคราะห ์เพื่อใหเ้กิดองคค์วามรูใ้หม่โดยใชเ้ทคนิคการเรียนรูข้องคอมพิวเตอร ์(Machine 
Learning) อีกทัง้ยงัช่วยใหเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่มีความนา่สนใจและลกึซึง้เพิ่มมากยิ่งขึน้ 

Rahman et al. (2022) น าเสนอแนวคิดและพัฒนาระบบการจัดการและเฝ้าสงัเกตฟารม์เพาะเลีย้งเห็ดช่วยให้
เกษตรกรสามารถเฝ้าสงัเกตสถานะการเพาะเลีย้งเห็ดแบบทันทีและช่วยลดการใช้แรงงาน ระบบนีป้ระยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งโดยใชห้นว่ยควบคมุอารด์ยุโนในการควบคมุและสั่งงาน ระบบสามารถแบง่ออกไดเ้ป็น 3 สว่น สว่นที่
หนึง่เป็นสว่นของการควบคมุและบรกิารจดัการฟารม์เห็ด เกษตรกรสามารถใชเ้พื่อการเฝา้สงัเกตสภาพอากาศในฟารม์ซึ่งเป็น
ปัจจัยที่ส  าคญัต่อการเจริญเติบโตของเห็ด ส่วนท่ีสองส่วนของการแสดงสถานะการเพาะเลีย้งเห็ดเช่น สถานะอุณหภูมิของ
โรงเรือน สว่นที่สองเป็นสว่นที่สามารถท างานไดโ้ดยอตัโนมตัิโดยใชห้น่วยควบคมุและเซ็นเซอรท์างการเกษตรในการควบคุม
การใหน้ า้ อณุหภมูิ และความชืน้ภายในโรงเพาะเลีย้ง สว่นที่สามเป็นสว่นของระบบการจ าแนกเห็ดที่เป็นพิษโดยใชก้ารเรียนรู ้
ของคอมพิวเตอรโ์ดยประยกุตใ์ชข้ัน้ตอนวิธีการจ าแนก 6 วิธี ประกอบดว้ย Decision Tree (DT), Logistic Regression (LR), 
K-nearest neighbor (KNN), Support Vector Machine (SVM), Naïve Bayes (NB) และ Random Forest (RF) ผลการศกึษา
พบวา่วิธีการจ าแนกสามารถใหผ้ลไดถ้กูตอ้งรอ้ยละ 100  และมีความพงึพอใจของผูใ้ชง้านระบบที่รอ้ยละ 82 

Thong-un and Wongsaroj (2022) น าเสนอแนวคิดและการพฒันาระบบฟารม์เลีย้งเห็ดหอยนางรมอจัฉริยะโดย
ใช้เซ็นเซอร ์ตัวควบคุมลอจิกแบบตัง้โปรแกรมได้ และโมดูลการสื่อสารไรส้าย ระบบที่น าเสนอสามารถเฝ้าสงัเกตไดจ้าก
ระยะไกล ควบคุม และเก็บขอ้มูลการเพาะเลีย้งเห็ดลงในฐานข้อมลูได ้ระบบฟารม์เลีย้งเห็ดหอยนางรมอจัฉริยะที่น  าเสนอ
สามารถควบคมุการใหน้ า้แก่เห็ดเพื่อควบคมุอณุหภมูิและความชืน้ภายในโรงเรือน และสามารถควบคมุการระบายอากาศของ
พดัลมดว้ยการใช ้Fuzzy Logic ระบบที่น าเสนอนีใ้ชเ้ครอืขา่ยการสือ่สารแบบ Mesh Networks ใชโ้ปรโตคอล MQTT เกษตรกร
สามารถดู ควบคุม หรือจัดการสถานะของโรงเพาะเลีย้งไดแ้บบทนัทีผ่านทางเว็ปแอปพลิเคชันโดยใชค้อมพิวเตอร ์หรือปุ่ ม
ควบคมุบนสมารท์โฟน ผลการศกึษาพบวา่ระบบที่น าเสนอสามารถช่วยใหเ้กษตรกรมีผลผลติที่มากขึน้และมีคณุภาพดีขึน้ 

Pereira, Caetano, and Felgueiras (2022) น าเสนอระบบเฝ้าสงัเกตและการวิเคราะหข์อ้มูลโดยมีวตัถุประสงค์
หลกัคือการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อประหยดัพลงังานโดยเฉพาะอยา่งยิ่งช่วยลดคา่ใชจ้่ายของฟารม์ในชนบท ท าใหใ้ชท้รพัยากรอยา่ง
มีประสิทธิภาพ รกัษานิเวศวิทยา และลดการใชแ้รงงงาน ผลการศึกษาพบว่าระบบที่น าเสนอสามารถลดการใชพ้ลงังานไดถ้ึง
รอ้ยละ 83.24 ระบบนีจ้ะคืนทุนภายในระยะเวลา 8 ปี ผูว้ิจัยแนะน าใหใ้ช้เทคโนโลยีในระดับท่ีใชก้ับภาคอุตสาหกรรมที่มี
คณุภาพ ความเสถียรภาพ และความถกูตอ้งแมน่ย า แมว้า่จะมีราคาที่แพงขึน้ 

Satapathy, Bastia, and Mohanty (2018) เสนอแนวคิดและการพฒันาระบบบา้นอตัโนมตัิที่มีราคาไมแ่พงโดยใช้
สถาปัตยกรรมอารด์ุยโน และใช้การเช่ือมต่ออินเทอรเ์น็ตผ่านไวไฟช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงและควบคุมอุปกรณ์
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อิเล็กทรอนิกสผ์่านอุปกรณ์สมารท์โฟนได ้ส่วนประกอบดา้นฮารด์แวรป์ระกอบดว้ย หนา้จอแอลซีดี รีเลย ์อารด์ุยโน และ 
ESP8266 ผลการทดทดสอบแนวคิดพบวา่สามารถน ามาประยกุตใ์ชเ้พื่อการจดัการอปุกรณไ์ฟฟา้ภายในบา้นไดร้อ้ยละ 100 

Stolojescu-Crisan, Crisan, and Butunoi (2021) น าเสนอระบบ qToggle ที่มีการใชเ้ซ็นเซอรห์รือตวักระตุน้ดว้ย
การเช่ือมตอ่เครือขา่ยที่ใช ้qToggle API ซึง่ช่วยใหเ้กิดความยืดหยุน่ในการเรยีกใชง้านโดยการใช ้Application Programming 
Interface (API) อปุกรณต์่างๆที่ใชใ้นระบบ qToggle จะใชห้น่วยควบคมุ ESP8266/ESP8285 หรือ Raspberry Pi นอกจากนี ้
ผูใ้ชย้งัสามารถใชแ้อปพลเิคชนับนอปุกรณส์มารท์โฟนในการควบคมุอปุกรณแ์ละเซ็นเซอรจ์ากที่อื่นๆที่อยูห่า่งไกลได ้

Abdulraheem et al. (2020) น าเสนอแนวคิดและการพฒันาระบบควบคมุและสั่งการอปุกรณอ์ิเล็กทรอนิกสต์า่งๆ
ภายในบา้นโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง การประมวลผลแบบคลาวด ์และการประมวลผลเหตุการณต์ามกฎ 
(Rule-based event processing) ตวัอย่างเช่น ระบบดบัเพลิง กลอ้งวงจรปิด สมารต์ทีวี การเปิดปิดแสงสว่าง การควบคุม
อณุหภมูิและความชืน้ การควบคมุเครือ่งปรบัอากาศ การเปิดปิดประต ูหรอืการควบคมุแก๊สในครวัเรือน เป็นตน้ ผลการศึกษา
พบว่าระบบที่น าเสนอสามารถช่วยเพิ่มสมรรถนะ ประสิทธิภาพ เพิ่มความปลอดภยั ความสบายใจ และความสะดวก ใหแ้ก่
ผูใ้ชง้าน 

Davidson, Rezwana, and Hoque (2019) น าเสนอระบบควบคมุประตอูจัฉริยะที่สามารถปรบัแต่งไดต้ามการใช้
งานและมีความประหยดั ระบบจะสง่สญัญาณแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนับนสมารท์โฟนของเจา้ของบา้นหากประตถูกูเปิด
ทิง้ไว ้สถาปัตยกรรมของระบบประกอบดว้ย 2 สว่นหลกัคือหนว่ยควบคมุ Raspberry Pi 2 ที่เช่ือมตอ่กบัเครือ่งแมข่า่ยเว็บดว้ย 
Restful API และอารด์ยุโน Elegoo Maga 5260 

Rishi and Doloi (2021) น าเสนอแนวคิดและพฒันาระบบบา้นอตัโนมตัิที่สามารถเขา้ถึง ควบคมุ และเฝา้สงัเกตได้
จากสถานที่อื่นๆ ระบบบา้นอตัโนมตัินีถ้กูเช่ือมต่อกบัหน่วยเช่ือมต่ออินเทอรเ์น็ตกลางของบา้น เจา้ของบา้นสามารถควบคมุ
อปุกรณต์า่งๆ ภายในบา้นโดยใชเ้ว็บแอปพลเิคชนัหรอื Google Assistant 

Kulkarni, Joshi, Jadhav, and Dhamange (2017) น าเสนอนวตักรรมระบบบา้นอตัโนมตัิที่ผูใ้ชส้ามารถเผา้สงัเกต
และควบคมุอปุกรณต์่างๆภายในบา้นจากสถานที่ตา่งๆได ้ระบบนีม้ีการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ โดยใช้
หน่วยควบคมุ Raspberry Pi ที่สนบัสนนุการเช่ือมต่อกบัอปุกรณต์่างๆภายในบา้นไดห้ลากหลายอปุกรณ์เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถ
ควบคมุหรอืเฝา้สงัเกตอปุกรณภ์ายในบา้นไดโ้ดยใชเ้ว็บแอปพลเิคชนัที่มีสว่นประสานกบัผูใ้ชแ้บบกราฟิกท าใหง้่ายและสะดวก
ตอ่การใชง้าน 

Wadhwani, Singh, U., Singh, P., and Dwivedi (2018) น าเสนอแนวคิดบ้านอัตโนมัติและการรักษาความ
ปลอดภยัเพื่อช่วยใหก้ารใชชี้วิตมีความง่ายและดียิ่งขึน้ ระบบนีใ้ชห้น่วยควบคุมอารด์ยุโนที่เช่ือมต่อกบัเซ็นเซอรช์นิดต่างๆ
รวมทั้งโมดูลแบบไร้สาย โดยระบบจะท าการส่งสถานะของเซ็นเซอร์ที่เช่ือมต่อกับอุปกรณ์ต่างๆไปที่แพลตฟอร์มการ
ประมวลผลแบบคลาวด ์ผูใ้ชส้ามารถควบคมุการท างานของเซ็นเซอรท์ี่เช่ือมตอ่กบัอปุกรณต์่างๆโดยใชน้ิว้กดที่ปุ่ มที่ใชใ้นการ
สั่งงาน ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มลูที่อยูแ่พลตฟอรม์การประมวลผลแบบคลาวด ์เช่น THINKSPEAK 

Saraubon and Limthanmaphon (2021) น าเสนอระบบการเฝ้าสงัเกตทางไกลโดยเทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของ
สรรพสิง่และสมารท์โฟน เพื่อใชใ้นการติดตามและรายงานอณุหภมูิของรา่งกายชองผูป่้วยที่มีความเสีย่งที่ศนูยก์กักนัตวัในช่วง
สถานการณโ์ควิด-19 หากอณุหภมูิของรา่งกายเกินคา่เกณฑท์ี่ก าหนดคือ 38 องศาเซลเซียส ระบบจะสง่ขอ้ความแจง้เตือนไป
ยงัเจา้หนา้ที่ทางการแพทยผ์า่นทางโมบายลแ์อปพลเิคชนัเพื่อจะไดใ้หผู้ป่้วยเขา้สูก่ระบวนการทดสอบการเป็นโควิด-19 ระบบ
ช่วยใหเ้จา้หนา้ที่ทางการแพทยล์ดการมีปฏิสมัพนัธก์บัผูป่้วยโดยตรงและลดความเสี่ยงในการติดโรคโควิด-19 ระบบดงักลา่วนี ้
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ใชเ้วลาในการตรวจจบัอณุหภมูิองรา่งกายเพียง 0.5 วินาที และมีคา่เฉลีย่ของความผิดพลาดนอ้ยกวา่รอ้ยละ 1 และมีผลความ
พงึพอใจตอ่การใชง้านจากเจา้หนา้ที่ทางการแพทยใ์นระดบัมากถึงมากที่สดุ 

Sukhoparov and Lebedev (2021) น าเสนอแนวทางเพื่อระบุสถานะสถานะความปลอดภัยทางไซเบอร์ของ
อุปกรณอ์ินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งโดยใชว้ิธีการเรียนรูข้องคอมพิวเตอร ์เพื่อท าใหส้ามารถก าหนดสถานะปัจจุบนัได ้ระบบนี ้
ด  าเนินการโดยการประมวลผลขอ้มลูเบือ้งตน้ในรูปแบบอนกุรมเวลาที่ไดร้บัจากอปุกรณบ์นัทึกในโหมดการท างานตา่งๆ มีการ
น าตวัอย่างที่ก าหนดไวล้่วงหนา้ใชใ้นการเรียนรู ้(Training) การระบุคุณลกัษณะโดยอตัโนมตัิและใชก้ารแบ่งส่วนของกลุ่ม
ขอ้มลูเพื่อระบคุลาสของสถานะปัจจุบนัช่วยใหส้ามารถลดระยะเวลาในการค านวณพารามิเตอรล์งได ้จุดเด่นของแนวทางที่
เสนอในการระบสุถานะความปลอดภยัทางไซเบอรข์องอปุกรณอ์ินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งจะใชข้อ้มลูเก่ียวกบัปัจจยัที่มีอิทธิพล
ซึง่อนญุาตใหแ้บง่กลุม่ตวัอยา่งขอ้มลูและสามารถประมวลผลแยกกนัได ้

Ilieva and Yankova (2020) น าเสนอกรอบแนวคิดแบบบูรณาการส าหรับการเรียนทางไกลในการศึกษา
ระดบัอุดมศึกษาโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง กรอบแนวคิดจะรวบรวมขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งไวอ้ย่างละเอียด เพื่อ
อ านวยความสะดวกในการเลอืกสื่อการเรยีนรูท้ี่เหมาะสมที่สดุ และลดโอกาสการโกงการทดสอบ ผูส้อนจะไดร้บัขอ้มลูเก่ียวกบั
ข้อมูลของนักเรียนแต่ละคนและกลุ่มนักเรียนทันที เพื่อใช้ในการตัดสินใจไดอ้ย่างรวดเร็ว ข้อมูลที่รวบรวมจะไดร้ับการ
ประมวลผลแบบเรยีลไทมแ์ละสมารถใชว้ิเคราะหแ์บบออฟไลนเ์พิ่มเติมไดจ้ากคลงัขอ้มลูที่อยูบ่นการประมวลผลแบบคลาวด ์

 
5. ระเบียบวิธีการวิจัย 

งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัเชิงทดลองเพื่อศกึษากรอบแนวคิด พฒันา และประเมินผลระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้ง
เห็ดถั่งเช่าสทีองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ที่พฒันาจากกรอบแนวแนวคิด ดงัแสดงในรูปท่ี 3 (ก) ท่ี
เป็นการน าเห็ดถั่งเช่าสีทองมาเพาะเลีย้งดว้ยระบบที่พัฒนาในครัง้นี ้ส่วนรูปที่ 3 (ข) แสดงส่วนการแสดงผลและการ
ควบคุมการท างานผ่านโมบายลแ์อปพลิเคชัน และรูปที่ 3 (ค) แสดงส่วนการแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชัน LINE ผูว้ิจัย
ด าเนินการเก็บขอ้มูลโดยบนัทึกผลจากการทดลองในหอ้งปฏิบตัิการคอมพิวเตอร ์ของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและ
นวตักรรม มหาวิทยาลยักรุงเทพ โดยมีนกัศกึษาชัน้ปีที่ 3 จ านวน 4 คน มาช่วยในการทดสอบระบบโดยใชเ้ครือ่งมอืคือแอป
พลิเคชันบนสมาร์ทโฟนที่พัฒนาขึน้มาและแอปพลิเคชัน LINE โดยใช้การคัดเลือกตัวอย่างจากประชากรแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) การทดสอบระบบประกอบดว้ย 6 กรณี โดยพิจารณาจ านวนครัง้ของการท างาน
ของระบบวา่สามารถท างานไดอ้ยา่งถกูตอ้งหรอืมขีอ้ผิดพลาด ประกอบดว้ยกรณีที่อณุหภมูิสงูหรอืต ่ากวา่ที่ก าหนดไว ้กรณี
ที่ความชืน้สงูหรือต ่ากว่าที่ก าหนดไว ้และกรณีที่ เกิดหรือไม่เกิดแสงสว่างในช่วงที่ก าหนดไว ้แต่ละกรณีท าการทดสอบ
จ านวนอย่างละ 100 ครัง้ รวมการทดลองทัง้สิน้ 600 ครัง้  รวมทัง้เก็บขอ้มูลดา้นเวลาเฉลี่ยในการตอบสนองของระบบ 
งานวิจยันีใ้ชก้ารวิเคราะหข์อ้มูลดว้ยสถิติพืน้ฐานประกอบดว้ย ค่าความถ่ี ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการใช้
สถิติทดสอบไคสแควรเ์พื่อศกึษาความสมัพนัธข์องกรณีของการทดสอบระบบและผลการทดสอบระบบ 
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 (ก) (ข) (ค) 

รูปท่ี 3 (ก) การเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองในตูเ้ย็น (ข) แอปพลคิชนับนสมารท์โฟน (ค) การแจง้เตือนปัจจยัการเพาะเลีย้ง
เห็ดถั่งเชา่สทีอง 

 
6. ผลการวิจัย 

ตารางที่ 3 ผลการทดลอง  

รายการท่ีทดสอบ 
ผลการทดลอง 

รายละเอียด 
แจง้เตือน ไมแ่จง้เตือน  เวลาตอบสนองเฉลีย่  

อณุหภมูิมากกวา่เกณฑ ์ 100 0 5.6 
ระบบแจง้เตือนและแกไ้ข

อณุหภมูิอตัโนมตัิทกุครัง้ 

อณุหภมูิต  ่ากวา่เกณฑ ์ 100 0 5.7 ระบบแจง้เตือนและแกไ้ข

อณุหภมูิอตัโนมตัิทกุครัง้ 

ความชืน้สมัพทัธม์ากกวา่เกณฑ ์ 95 5 5.9 ระบบแจง้เตือนและแกไ้ข

ความชืน้สมัพทัธอ์ตัโนมตัิ 95 

ครัง้ 

ความชืน้สมัพทัธต์  ่ากวา่เกณฑ ์ 95 5 5.9 ระบบแจง้เตือนและแกไ้ข

ความชืน้สมัพทัธอ์ตัโนมตัิ 95 

ครัง้ 

เกิดแสงสวา่งในเฟส 1 90 10 6.5 ระบบแจง้เตือนและแกไ้ข

ความสวา่งอตัโนมตัิ 90 ครัง้ 
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รายการท่ีทดสอบ 
ผลการทดลอง 

รายละเอียด 
แจง้เตือน ไมแ่จง้เตือน  เวลาตอบสนองเฉลีย่  

เกิดความมดืในระยะที่เฟส2 80 20 6.8 ระบบแจง้เตือนและแกไ้ข

ความสวา่งอตัโนมตัิ 80 ครัง้ 

 
ผลการทดลองเพื่อประเมินผลระบบแจ้งเตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองอัตโนมัติโดยใช้เทคโนโลยี

อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งที่พฒันาจากกรอบแนวแนวคิดดงัแสดงในตารางที่ 3 พบว่าระบบสามารถส่งขอ้ความเพื่อแจง้
เตือนความผิดปกติของคา่ปัจจยัสภาพแวดลอ้มการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองไดถ้กูตอ้งและสามารถแกไ้ขใหถ้กูตอ้งเป็น
จ านวน 560 หรือคิดเป็นรอ้ยละ 95 มีความผิดพลาดจ านวน 40 ครัง้ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 5 โดยมีค่าเฉลี่ยของเวลาในการ
ตอบสนองที่ 6.08 วินาที มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเวลา (Standard Deviation) เท่ากับ 0.5 ผลการทดลองพบว่า
ขอ้ผิดพลาดอาจมาจากเซ็นเซอรว์ดัค่าความสว่างของแสง GY-302 มีความคลาดเคลื่อนของการอ่านค่าความสว่างของ
แสง สอดคลอ้งกบัการใชง้านเซ็นเซอรว์ดัค่าความสว่างของแสง GY-302 ในการเรียนภาคปฏิบตัิของวิชาอินเทอรเ์น็ตของ
สรรพสิง่ที่ผูว้ิจยัใชใ้นการสอน รวมทัง้อาจตอ้งมีการปรบัเทียบและทดสอบมากขึน้ คา่เฉลีย่ของเวลาในการตอบสนองนีก้บั
ปัจจยัภายนอก เช่น ระบบเครือข่ายของผูใ้หบ้ริการอินเทอรเ์น็ตที่ใชบ้ริการรวมถึงสมรรถนะของเครื่องแมข่่ายที่ใหบ้ริการ
แอปพลิเคชนัที่ใชง้าน ผูว้ิจยัใชส้ถิติทดสอบไคสแควร ์(Chi-Square) เพื่อทดสอบความสมัพนัธข์องตวัแปร กรณีของการ
ทดสอบระบบและผลการทดสอบระบบ ผลการศกึษาพบวา่คา่สถิติทดสอบไคสแควรท์ี่ไดจ้ากการค านวณเทา่กบั 45.536 มี
ค่ามากกว่าค่าสถิติทดสอบไคสแควรท์ี่ไดจ้ากตารางคือ 11.070 ดังนัน้จึงปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 แสดงว่า
สมมติฐานวิจยัถกูตอ้ง กรณีของการทดสอบระบบเก่ียวขอ้งกบัผลการทดสอบระบบ 
 

ขั้นตอนการทดสอบสถติไิคสแควร ์มีดังนี ้
1. ตัง้สมมติฐาน 

H0: กรณีของการทดสอบระบบไมเ่ก่ียวขอ้งกบัผลการทดสอบระบบ (Oij = Eij) 
H1: กรณีของการทดสอบระบบเก่ียวขอ้งกบัผลการทดสอบระบบ (Oij ≠ Eij) 

2. ก าหนดระดบันยัส าคญั  = 0.05 

3. ค านวณสถิติทดสอบ Chi-Square 2 = 45.536 โดยใชข้อ้มลูจากตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 4 ตารางแสดงการทดสอบสถิติไคสแควร ์ 

รายการท่ีทดสอบ 

ผลการทดสอบ 

แจง้เตือน 

Oij (Eij)) 

ไมแ่จง้เตือน  

Oij (Eij) 
รวม 

อณุหภมูิมากกวา่เกณฑ ์ 100 (93.333) 0 (6.667) 100 
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รายการท่ีทดสอบ 

ผลการทดสอบ 

แจง้เตือน 

Oij (Eij)) 

ไมแ่จง้เตือน  

Oij (Eij) 
รวม 

อณุหภมูิต  ่ากวา่เกณฑ ์ 100 (93.333) 0 (6.667) 100 

ความชืน้สมัพทัธม์ากกวา่เกณฑ ์ 95 (93.333) 5 (6.667) 100 

ความชืน้สมัพทัธต์  ่ากวา่เกณฑ ์ 95 (93.333) 5 (6.667) 100 

เกิดแสงสวา่งในเฟส 1 90 (93.333) 10 (6.667) 100 

เกิดความมดืในระยะที่เฟส2 80 (93.333) 20 (6.667) 100 

รวม 560 40 600 

 
4. สรา้งบรเิวณวิกฤต  

เปิดตารางสถิติทดสอบ Chi-Square เมื่อ  = 0.05, df = (r-1)(c-1) = (6-1)(2-1) = 5 

2 (, (r-1)(c-1)) = 2 (0.05, 5) = 11.070 

บรเิวณวิกฤตคือ 2 > 11.070 ดงัรูปที่ 4 
 

 

รูปที ่4  แสดงบรเิวณวิกฤตสถิติทดสอบ Chi-Square 

5. สรุปผล 2 ค านวณ = 45.536 > 11.070 ดงันัน้จึงปฏิเสธ H0 ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงว่าสมมติฐาน
วิจยัถกูตอ้ง กรณีของการทดสอบระบบเก่ียวขอ้งกบัผลการทดสอบระบบ 
 
7. การอภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า นอกเหนือจากการพัฒนาระบบอัตโนมัติที่มีการประยุกตใ์ช้เทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งในดา้นต่างๆ แลว้ มีการน าขอ้มลูที่ไดจ้ากการศึกษามาวิเคราะหห์รือสงัเคราะหเ์พื่อใหเ้กิดองค์
ความรูท้ี่ลกึซึง้มากยิ่งขึน้ ตวัอย่างเช่นการประยกุตใ์ชก้ารเรียนรูเ้ชิงลกึ ตวัอย่างเช่นบทความของ Rahman et al. (2022) 

2
 = 11.070 0 2Calculate = 45.536 
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ผูว้ิจัยก็มีความเห็นสอดคลอ้งและมีแนวคิดที่จะน าเรียนรูเ้ชิงลึก หรือ การเรียนรูข้องคอมพิวเตอร  ์มาประยุกตใ์ชเ้พื่อ
วิเคราะหข์อ้มลูที่ไดม้าจากการรวบรวมขอ้มลูที่ไดม้าจากระบบที่พฒันาที่มีการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพ
สิ่ง รวมทัง้การพยากรณห์รือการคาดการณส์ิ่งที่อาจจะเกิดขึน้ ตวัอย่างเช่นการคาดการณข์นาดของผลผลิตหรือคณุภาพ
ของเห็ดถั่งเช่าสีทองจากปัจจัยการเพาะเลีย้งที่มีความแตกต่างหรือเหมือนกัน รวมถึงการประยุกตใ์ช้งานดา้นอื่นๆที่
ใกลเ้คียงกนั เป็นตน้ นอกจากนีแ้มว้า่ระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ต
ของสรรพสิ่งจะมีความถูกตอ้งของการท างานไดถ้ึงรอ้ยละ 95 โดยใชอุ้ปกรณท์ี่มีราคาไม่แพง อย่างไรก็ตามหากมีการ
น าไปใชง้านเชิงพาณิชย ์เกษตรกรอาจพิจารณาการใชอ้ปุกรณไ์อโอทีที่มีคณุภาพสงูขึน้ในระดบัอตุสาหกรรม (Industrial 
Grade Equipment) ที่มีความเสถียร ความทนทาน ความแมน่ย าและเที่ยงตรงมากขึน้ แตก็่มีราคาแพงเพิ่มขึน้เช่นกนั 
 
8. บทสรุป 

ระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ ซึง่จะช่วยลด
ปัญหาดา้นต่างๆ ของฟารม์ขนาดเล็ก ทัง้ส่วนของการลดตน้ทุนการใชแ้รงงานคน มีการบริหารและจัดการขอ้มูลการ
เพาะเลีย้งที่รวดเรว็ ถกูตอ้ง และแมน่ย าเพื่อใหก้ารบรหิารและจดัการฟารม์เห็ดถั่งเชา่สทีองเป็นไปอยา่งมปีระสทิธิภาพและ
มีประสทิธิผล ผูเ้พาะเลีย้งสามารถควบคมุคา่สถานะสภาพแวดลอ้มปัจจยัการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสทีองไดด้ว้ยตนเองหรอื
ใหร้ะบบด าเนินใหโ้ดยอตัโนมตัิ หากค่าสถานะสภาพแวดลอ้มปัจจยัการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองใดที่เกิดความไมป่กติ 
ตวัอยา่งแช่น อณุหภมูิไมอ่ยูใ่นเกณฑท์ี่ก าหนด (Threshold) ระบบจะท าการสง่ขอ้ความแจง้เตือนผา่นแอปพลเิคชนับนมือ
ถือทนัที ช่วยใหเ้กษตรกรทราบและแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างรวดเร็ว ท าใหช้่วยลดความเสียหายของเห็ดถั่งเช่าที่เพาะลีย้งได ้
นอกจากนีจ้ะมีการจัดเก็บขอ้มูลสถิติไวใ้นระบบการจัดการฐานข้อมูลแบบเรียลไทมเ์พื่อจะไดน้ าข้อมูลสถิติมาผ่าน
กระบวนการวิเคราะหเ์พื่อใหเ้กิดองคค์วามรูเ้พิ่มมากขึน้ตอ่ไป 

ผลการศึกษาการประเมินผลระบบแจง้เตือนการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองอตัโนมตัิโดยใชเ้ทคโนโลยี
อินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่งที่พฒันาจากกรอบแนวแนวคิด พบว่าระบบสามารถส่งขอ้ความเพื่อแจง้เตือนความผิดปกติ
ของค่าสภาพแวดลอ้มการเพาะเลีย้งเห็ดถั่งเช่าสีทองไดถู้กตอ้งและสามารถแกไ้ขใหถู้กตอ้งเป็นจ านวน 560 ครัง้ หรือ
คิดเป็นรอ้ยละ 95 มีความผิดพลาดจ านวน 40 ครัง้ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 5 โดยมีค่าเฉลี่ยของเวลาในการตอบสนองที่ 
6.08 วินาที ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเวลา (Standard Deviation) เท่ากับ 0.5 ผูว้ิจ ัยใชส้ถิติทดสอบไคสแควรผ์ล
การศึกษาพบว่า ค่าสถิติทดสอบไคสแควรท์ี่ไดจ้ากการค านวณเท่ากับ 45.536 มีค่ามากกว่าค่าสถิติทดสอบไคสแควร์
ที ่ไดจ้ากตารางคือ 11.070 ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 แสดงว่าสมมติฐานวิจยัถ ูกตอ้ง กรณีของการทดสอบระบบ
เก่ียวขอ้งกับผลการทดสอบระบบ สอดคลอ้งกับค าแนะน าจาก Pereira et al. (2022) 
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