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บทคัดย่อ 

ปัจจุบนัมีระบบโหลดบาลานซ์บนสภาพแวดลอ้มการทาํงานของคอนเทนเนอร์คลสัเตอร์ดว้ยคูเบอร์เนทิส 

หลายรูปแบบ แต่ละแบบมีการทาํงานและความสามารถท่ีแตกต่างกนัไป ดงันั้นบทความน้ีไดน้าํเสนอการติดตั้งและ

ทดสอบ เลเยอร์-7 โหลดบาลานซ์ คอนโทรลเลอร์ ท่ีทาํหน้าท่ีเพ่ือกาํหนดเส้นทางในการเขา้ใชบ้ริการของระบบท่ี

ให้บริการอยู่บนการประมวลผลแบบคอนเทนเนอร์คลสัเตอร์คูเบอร์เนทีส จาํนวน 4 รูปแบบ คือ 1) Nginx Ingress 

controller 2) Traefik Ingress controller 3) Voyager Ingress controller และ 4) GCE L7 load balancer controller 

(GLBC) เพ่ือประเมินสมรรถนะและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ ทางดา้นความสามารถในการให้บริการและความเร็ว

ในการตอบสนอง 

ผลการทดสอบพบว่า ในดา้นความสามารถในการให้บริการ GCE L7 load balancer controller (GLBC) 

สามารถให้บริการไดม้ากกว่า 5,000 requests/second บนระบบท่ีใชท้าํการทดสอบ โดยมี Traefik Ingress controller, 

Voyager Ingress controller และ Nginx Ingress Controller เป็นลาํดับถดัมา ท่ีสามารถให้บริการได้ เฉล่ีย 2,600 

requests/second, 2,560 requests/second และ 2,200 requests/second ตามลาํดบั ในดา้นความเร็วในการตอบสนอง 

GCE L7 load balancer controller (GLBC) ใชเ้วลาในการตอบสนองนอ้ยท่ีสุด ตามดว้ย Traefik Ingress controller, 

Voyager Ingress controller และ Nginx Ingress controller ตามลาํดบั และความเร็วในการตอบสนองมีแนวโน้มสูงข้ึน

เม่ือจาํนวนคร้ังในการร้องขอขอ้มลูต่อหน่วยเวลาเพ่ิมมากข้ึน อยา่งไรก็ตามถา้พิจารณาถึงความสะดวกต่อการใชง้าน

ในกรณีท่ีเลือกใช ้Public Cloud ของ Google Cloud Platform แลว้ GCE L7 load balancer controller (GLBC) จะเป็น

ตวัเลือกท่ีสามารถเลือกใชง้านไดส้ะดวกท่ีสุด เน่ืองจากมีการติดตั้งไวบ้น Google Kubernetes Engines อยู่แลว้ โดยท่ี

ไม่ตอ้งติดตั้งระบบ Ingress Controller เพ่ิมเติม 
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ABSTRACT 

Nowadays, there are many methods for load balancing on container clustering using Kubernetes which 

have a different operation and feature. Thus, this article presents an installation and test of layer-7 load balance 

controller which functions as an HTTP/HTTPS load balancer for accessing service on Kubernetes containers 

cluster. There are 4 types as follows: 1) Nginx Ingress controller 2) Traefik Ingress controller 3) Voyager Ingress 

controller 4) GCE L7 load balancer controller (GLBC). The study will evaluate and compare the performance and 

efficiency based on traffic throughput and responses time. 

The results from this study revealed that the most efficient method in case of throughput is GCE L7 load 

balancer controller (GLBC) with accounting rate for more than 5,000 requests/second. Traefik Ingress controller, 

Voyager Ingress controller and Nginx Ingress controller can be accountable for 2,600, 2,560, 2,200 

requests/second, respectively. Regarding the response time, it was found that GCE L7 load balancer controller 

(GLBC) takes the least time to response, followed by Traefik Ingress controller, Voyager Ingress controller, and 

Nginx Ingress controller, respectively. Additionally, the response time has a high tendency depending on the 

requests per time unit. However, GCE L7 load balancer controller (GLBC) is the best option for public cloud 

(Google cloud platform) in terms of its convenience since it was already installed on Google Kubernetes Engines 

without additional Ingress Controller installation. 
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1. บทนํา 

เทคโนโลยสีารสนเทศ (Information Technology) เป็นเคร่ืองมือสาํคญัประการหน่ึงในการดาํเนินธุรกิจของ

หน่วยงาน บริษทั หรือผูใ้ห้บริการ การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศไดอ้ยา่งเหมาะสม จะส่งผลให้การดาํเนินการ

มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน สามารถลดระยะเวลาในการทาํงานไดอ้ย่างมีนัยยะสําคญั ลดการใชท้รัพยากร ลดการใช้

พลงังานไฟฟ้า แต่จะสามารถเพ่ิมความง่าย ความสะดวกในการใชง้าน และเพ่ิมผลผลิตไดม้ากยิง่ข้ึน 

ผูใ้ห้บริการในปัจจุบนัจึงไดป้รับเปล่ียนรูปแบบในการให้บริการโดยประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือ

เป็นการให้บริการผ่านอินเตอร์เน็ต (Online Services) ในรูปแบบเว็ปแอพพลิเคชัน่ โมบายแอพพลิเคชัน่ หรือการ

ให้บริการในรูปแบบออนไลน์อ่ืน ๆ มากยิ่งข้ึน เพ่ือให้เหมาะสมกบัโลกยุคเทคโนโลยีในปัจจุบนั โดยนิยมท่ีจะแบ่ง

บริการออกเป็นส่วนย่อยหลาย ๆ ส่วน (Microservices) และนาํมาให้บริการต่อผูใ้ชบ้ริการตามแต่ละลกัษณะหน้าท่ี    

ท่ีกาํหนดไว ้

เม่ือมีการแบ่งบริการออกเป็นส่วนย่อยหลาย ๆ ส่วนแลว้ นั้น การทาํงานของระบบเบ้ืองหลงั จึงตอ้งมีการ

ปรับปรุง โดยการประยกุตใ์ชร้ะบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud Computing) ร่วมกบัระบบการประมวลผลแบบ

คอนเทนเนอร์ (Containers Technology) เพ่ือความสะดวกในการดูแลและจดัการระบบการให้บริการ สามารถจดัการ

ระบบให้มีความเหมาะสมกับภาระงานเพ่ือประหยดัการใช้พลังงานในศูนยข์้อมูลและส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดคือเพ่ือ

ให้บริการแก่ผูเ้ขา้ใชบ้ริการดว้ยการเขา้ถึงท่ีรวดเร็วและสามารถเขา้ถึงบริการไดต้ลอดเวลา 
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ระบบบริหารจัดการการประมวลผลแบบคอนเทนเนอร์ท่ีเป็นท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน คือ คูเบอร์เนทิส 

(Kubernetes) ซ่ึงถูกพฒันาโดย Google Inc. (Kubernetes, 2018) โดยใชป้ระสบการณ์ในการดูแลศูนยข์อ้มูลท่ีได้

ดาํเนินการมาอย่างยาวนานเป็นแนวคิดและบทเรียนในการพฒันาเพ่ือให้ระบบมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด การทาํงาน

ของคูเบอร์เนทิสนั้น จะทาํงานในรูปแบบท่ีนาํเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย หรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนมาทาํงาน

ร่วมกนัในลกัษณะคลสัเตอร์ ท่ีใชค้อมพิวเตอร์หลาย ๆ เคร่ืองช่วยกนัประมวลผล เพ่ือลดระยะเวลาในการทาํงานและ

เพ่ิมความมัน่คงต่อระบบการให้บริการในกรณีท่ีมีคอมพิวเตอร์เคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงขดัขอ้ง 

การเขา้ใชง้านระบบท่ีให้บริการอยูบ่นคลสัเตอร์คูเบอร์เนทิสท่ีทาํงานอยูบ่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ

สามารถท่ีจะเขา้ถึงไดห้ลายรูปแบบ เช่น ExternalIP, NodePort หรือ Load Balancer ซ่ึงแต่ละวิธีก็จะมีขอ้ดีขอ้เสียท่ี

แตกต่างกันไป แต่วิธี ท่ีเ ป็นท่ีนิยมใช้งานเม่ือให้บริการบนอินเตอร์เน็ตนั้ น คือการเข้าใช้งานผ่านอินเกรส

คอนโทรลเลอร์ (Ingress) ซ่ึงเป็นโหลดบาลานซ์ คอนโทรลเลอร์ ท่ีทาํงานในระดบัแอปพลิเคชนัเลเยอร์ (เลเยอร์-7) 

งานวิจยัฉบบัน้ี จึงนาํเสนอการติดตั้ง ทดลองและทดสอบ เลเยอร์-7 โหลดบาลานซ์ คอนโทรลเลอร์ ท่ีทาํ

หน้าท่ีเพ่ือกาํหนดเส้นทางในการเข้าใช้บริการของระบบท่ีให้บริการอยู่บนการประมวลผลแบบคอนเทนเนอร์       

คลสัเตอร์คูเบอร์เนทีส จาํนวน 4 รูปแบบ คือ 

1)  Nginx Ingress controller รุ่นท่ีพฒันาโดยชุมชน Kubernetes (Kubernetes, 2018) 

2)  Træfik Ingress controller (Traefik, 2018) 

3)  Voyager Ingress controller ท่ีทาํงานบนพ้ืนฐานของ HAProxy (AppsCode, 2018) 

4)  GCE L7 load balancer controller (GLBC) ซ่ึงเป็นระบบโหลดบาลานซ์ท่ีเป็นค่าปริยายบน Google 

Cloud Platform (Kubernetes, 2018) 

โดยจะทาํการทดสอบบนระบบ Public Cloud (Google Cloud Platform) เพ่ือประเมินสมรรถนะและ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพ ทางดา้นความสามารถในการให้บริการ ความเร็วในการตอบสนองและนาํขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การทดลองมาพิจารณา วิเคราะห์และสรุปผล เพ่ือนาํผลการทดลองไปใชป้ระกอบการตดัสินใจในการเลือกใชรู้ปแบบ

ท่ีเหมาะสมกบัระบบท่ีจะให้บริการ 

 

2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

เพ่ือทดสอบและปรียบเทียบประสิทธิภาพของ เลเยอร์-7 โหลดบาลานซ ์คอนโทรลเลอร์ หรืออินเกรส 

คอนโทรลเลอร์ (Ingress controller) บนระบบคลสัเตอร์คูเบอร์เนทิส 
 

3. การดําเนินการวจิัย 

3.1 สถาปัตยกรรม 

ในการทดสอบน้ีจะดาํเนินการสร้างระบบประมวลผลคอนเทนเนอร์คลัสเตอร์คูเบอร์เนทิส บน Public 

Cloud ของ Google Cloud Platform (Google Kubernetes Engine) ใช้โซน asia-southeast1-a (Singapore) โดยมี 

Worker Node จาํนวน 3 เคร่ือง ท่ีมีทรัพยากรท่ีเท่า ๆ กนัทุกเคร่ือง โดยมีรายละเอียด แสดงดงัตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  การกาํหนดทรัพยากรเคร่ือง Worker Node 

Components 
Server 

Worker Node 

Processor 2 vCPUs 

Processor Platform Intel Broadwell 

Memory 2.5 GB 

Disk 100 GB, Standard persistent disk 

OS Ubuntu Linux 

 

3.2 ข้ันตอนการทดสอบ 

1) สร้างระบบประมวลผลคอนเทนเนอร์คลสัเตอร์คูเบอร์เนทิส บน Google Kubernetes Engine โดยกาํหนด

ทรัพยากรของเคร่ือง Worker Node ตามรายละเอียดในหัวขอ้ท่ี 3.1 สถาปัตยกรรมและตารางท่ี 1 

2) เม่ือทาํการสร้างระบบประมวลผลคอนเทนเนอร์คลสัเตอร์คูเบอร์เนทิสพร้อมใชง้านแลว้ ขั้นตอนต่อไปก็

เป็นการสร้าง pod เพ่ือใชท้าํงานเป็น Web Server เพ่ือตอบกลบั request ดว้ยช่ือของเคร่ืองท่ีให้บริการ (Hostname) 

หรือช่ือของ pod จาํนวนเท่ากบัจาํนวน Worker Node ในการทดลองน้ี คือ 3 pods 

3) สร้าง Service ในระบบคูเบอร์เนทิส เพ่ือเป็นส่วนติดต่อระหว่าง External network กบั Cluster network 

4) ติดตั้ง Ingress controller ท่ีจะทาํการทดสอบบนคลสัเตอร์คูเบอร์เนทิส เพ่ือทาํหน้าท่ีกาํหนดเส้นทางใน

การเขา้ใชง้าน Service บนคลสัเตอร์ 

5) ดาํเนินการทดสอบประสิทธิภาพของ Ingress controller และบนัทึกผลการทดสอบ 

โดยมีภาพแสดงระบบท่ีใชใ้นการทดสอบ แสดงในรูปท่ี 1 

 

 

 

รูปท่ี 1  แสดงระบบท่ีใชใ้นการทดสอบ Ingress controller 
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3.3 การทดสอบประสิทธิภาพและจํานวนชุดข้อมูล 

การทดสอบจะดาํเนินการทดสอบเพ่ือพิจารณาประสิทธิภาพของอินเกรสในหวัขอ้ ดงัต่อไปน้ี 

-  ความสามารถในการให้บริการ (Throughput) 

 คือความสามารถในการให้บริการของระบบต่อหน่วยเวลา ในการวดัประสิทธิภาพของ Web 

Service จะนิยมวดัเป็น จาํนวนท่ีสามารถให้บริการไดต่้อหน่วยเวลาเป็นวินาที (requests per second) ซ่ึงการทดสอบ

ในงานวิจยัน้ี จะวดัความสามารถในการให้บริการ (Throughput) ในหน่วย requests per second โดยทาํการทดสอบ

การเขา้ใชบ้ริการตั้งแต่ 100 – 5,000 requests per second ดว้ยโปรแกรม wrk2 (Gil Tene, 2018) และบนัทึกผลท่ีระบบ

สามารถให้บริการไดจ้ริง 

 โดยกาํหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบ ของโปรแกรม wrk2 ดงัน้ี 

 - t : จาํนวน CPU Thread ท่ีใชใ้นการทดสอบ = 2 threads 

 - c : จาํนวน Connection = 10 connections 

 - d : ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ = 30 วินาที (s) 

 - R : จาํนวน Requests ต่อ วินาที ท่ีทดสอบ= 100, 200, 500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 4000 

และ 5000 requests/second 

 

-  ความเร็วในการตอบสนอง (Response time) 

 คือเวลาท่ีใชใ้นการติดต่อระหว่างเคร่ืองผูใ้ชง้าน (client) กบัระบบท่ีให้บริการ (server) จนถึงเวลา

ท่ีไดรั้บขอ้มลูตอบกลบั 

  Response time = 2 * Transit Time + Processing time (at server)            (1) 

โดยท่ี Transit Time คือ เวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มลูถึงจุดหมายผา่นทางเครือข่าย 

 โดยทัว่ไป Response time จะมีหน่วยเป็น มิลลิวินาที (ms) ในการทดสอบน้ีจะทาํการทดสอบการ

เขา้ใชบ้ริการระบบ โดยใชโ้ปรแกรม Apache JMeter (Apache Software Foundation, 2018) ทดสอบและบนัทึกผล

เวลาท่ีระบบใชใ้นการตอบสนองของอินเกรสคอนโทรเลอร์ 4 รูปแบบ ในกรณีต่าง ๆ ดงัน้ี 

 -  จาํนวน 100 requests ในเวลา 1 วินาที 

 -  จาํนวน 200 requests ในเวลา 1 วินาที 

 -  จาํนวน 500 requests ในเวลา 1 วินาที 

 -  จาํนวน 1,000 requests ในเวลา 1 วินาที 

 -  จาํนวน 1,500 requests ในเวลา 1 วินาที 

 จาํนวณกรณีท่ีทาํการทดสอบ เท่ากบั 4 x 5 = 20 กรณี 

 

4. ผลการวจิัย 

จากการทดสอบสมรรถนะและประสิทธิภาพของอินเกรสคอนโทรลเลอร์ จาํนวน 4 รูปแบบ ท่ีนาํมาทดสอบ

บนระบบคลสัเตอร์คูเบอร์เนทิส ท่ีมี Worker Node จาํนวน 3 Node ท่ีทาํงานบน Google Cloud Platform มีผลการ

ทดสอบในแต่ละหัวขอ้ ดงัน้ี 
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4.1 ความสามารถในการให้บริการ (Throughput) 

ในรูปท่ี 2 แสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้บริการของระบบ หรือ Throughput ผลการ

ทดสอบพบว่า Nginx Ingress controller สามารถให้บริการไดน้้อยท่ีสุด ท่ีค่าเฉล่ียประมาณ 2,200 requests/second 

ลาํดับท่ีมีประสิทธิภาพดีข้ึนมา คือ Voyager Ingress controller ท่ีสามารถให้บริการได้ท่ีค่าเฉล่ีย 2,560 

requests/second และ Traefik Ingress controller ท่ีสามารถให้บริการไดท่ี้ค่าเฉล่ีย 2,600 requests/second ตามลาํดบั 

โดยท่ี GCE L7 load balancer controller (GLBC) สามารถให้บริการไดม้ากกว่า 5,000 requests/second ซ่ึงสูงกว่า

จาํนวนท่ีสูงท่ีสุดท่ีใชใ้นการทดสอบ 

 
 

รูปท่ี 2  แสดงผลการทดสอบความสามารถในการให้บริการ (Throughput) 

 

4.2 ความเร็วในการตอบสนอง (Response time) 

ในรูปท่ี 3 แสดงค่าของความเร็วในการตอบสนองเฉล่ีย หรือ Average response time ท่ีทาํการทดสอบเป็น

จาํนวน 100, 200, 500, 1000 และ 1500 คร้ัง ผลการทดสอบพบว่า GCE L7 load balancer controller (GLBC) มีค่า

ความเร็วในการตอบสนองเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงค่านอ้ยหมายความว่ามีประสิทธิภาพท่ีดี ลาํดบัท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีถดัมา 

คือ Traefik Ingress controller และ Voyager Ingress controller ตามลาํดบั และ Nginx Ingress controller มีค่าความเร็ว

ในการตอบสนองเฉล่ียสูงท่ีสุด 

แนวโน้มจากการทดสอบพบว่าเม่ือจาํนวนคร้ังในการร้องขอขอ้มูลเพ่ิมมากข้ึนจะทาํให้ความเร็วในการ

ตอบสนองเฉล่ียสูงข้ึนในทุก ๆ อินเกรสคอนโทรลเลอร์ 
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รูปท่ี 3  แสดงผลการทดสอบความเร็วในการตอบสนองเฉล่ีย (Average response time) 

 

 
รูปท่ี 4  แสดงการแจกแจงความถ่ีของผลการทดสอบความเร็วในการตอบสนอง ท่ี 500 requests/second 

 

จากรูปท่ี 4 ท่ีแสดงการแจกแจงความถ่ี ของผลการทดสอบความเร็วในการตอบสนองท่ีจํานวน 500 

requests/second ในทุก ๆ อินเกรสคอนโทรลเลอร์ จากรูปท่ี 4 จะพบว่า GCE L7 load balancer controller (GLBC) มี

จาํนวนความถ่ีท่ี 70 – 90 คร้ัง อยูท่ี่ค่าระหว่าง 89 – 90 มิลลิวินาที ซ่ึงนอ้ยกว่าของอินเกรสคอนโทรลเลอร์อ่ืน ๆ โดยท่ี 

Traefik Ingress controller, Voyager Ingress controller และ Nginx Ingress controller มีจาํนวนความถ่ี ประมาณ 40 

คร้ัง อยูท่ี่ค่าประมาณ 96 - 102 มิลลิวินาที จึงแสดงว่ามีค่าความเร็วในการตอบสนองท่ีชา้กวา้ GCE L7 load balancer 

controller (GLBC) (ค่า Response time นอ้ย แสดงถึงการมีประสิทธิภาพท่ีดี) 
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5. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดสอบ 

งานวิจยัน้ีทาํการทดสอบประสิทธิภาพของอินเกรสคอนโทรลเลอร์บนระบบคอนเทนเนอร์คลสัเตอร์คูเบอร์

เนทิส ผลการทดลองพบว่า 

ในดา้นความสามารถในการให้บริการ (Throughput) พบว่า GCE L7 load balancer controller สามารถ

ให้บริการไดม้ากกว่า 5,000 requests/second ซ่ึงสูงกว่าจาํนวนท่ีสูงท่ีสุดท่ีใชใ้นการทดสอบในงานวิจยัน้ี (ท่ีกาํหนดไว้

ท่ี 5 ,000 requests/second) รองลงมาคือ Traefik Ingress controller ท่ีสามารถให้บริการได้ เฉล่ีย 2 ,600 

requests/second, Voyager Ingress controller ท่ีสามารถให้บริการได ้เฉล่ีย 2,560 requests/second และ Nginx Ingress 

controller ท่ีสามารถให้บริการได ้เฉล่ีย 2,200 requests/second ตามลาํดบั 

ในดา้นความเร็วในการตอบสนอง (Response time) พบว่า GCE L7 load balancer controller สามารถ

ตอบสนองไดเ้ร็วท่ีสุด ในทุก ๆ การทดสอบ (ทุก ๆ จาํนวน requests ต่อ วินาที) อินเกรสคอนโทรลเลอร์ท่ีตอบสนอง

ไดเ้ร็วเป็นลาํดบัถดัมา คือ Traefik Ingress controller, Voyager Ingress controller และ Nginx Ingress controller 

ตามลาํดบัและความเร็วในการตอบสนองมีแนวโนม้สูงข้ึนเม่ือจาํนวนคร้ังในการร้องขอขอ้มูลต่อหน่วยเวลาเพ่ิมมาก

ข้ึนในทุก ๆ อินเกรสคอนโทรลเลอร์ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ในการนาํอินเกรสคอนโทรลเลอร์ไปใชง้านควรคาํนึงถึงคุณสมบติัอ่ืน ๆ ท่ีอาํนวยความสะดวกในการใช้

งานท่ีนอกเหนือจากขอบเขตของการทดสอบในงานวิจัยน้ี (Throughput และ Response time) เช่น การรองรับ         

Web socket, การรองรับการเขา้รหัส TLS, การทาํ SSL Termination, การเลือกหรือปรับแต่ง Load balancing 

algorithm ขั้นสูง, ระบบ Logging และมีระบบจดัเก็บและแสดงผลขอ้มูลสถิติ (Dashboard) เพ่ือใชป้ระกอบในการ

ตดัสินใจเลือกใชอิ้นเกรสคอนโทรลเลอร์ 

2) การทดสอบน้ีดาํเนินการบน Google Cloud Platform ซ่ึงอาจจะมีผลการทดสอบท่ีคลาดเคล่ือนเม่ือนาํไป

ทดสอบหรือใชง้านบนระบบ Public Cloud อ่ืน ๆ เน่ืองจากประสิทธิภาพของระบบ Cloud load balancer และ

ประสิทธิภาพของระบบเครือข่ายบนระบบ Public Cloud นั้ น ๆ แนวทางการดาํเนินงานวิจยัต่อไปจะดาํเนินการ

ทดลองบน Public Cloud ระบบอ่ืนๆ เช่น Amazon web services, Microsoft Azure และ IBM Cloud เป็นตน้ 
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