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บทคัดย่อ 
งานวิจยัน้ี มีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อพฒันาระบบควบคุมการเปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศในห้องเรียนอจัฉริยะ

ดว้ย Internet of Things (IOT) ของคณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต 2) เพื่อพฒันาระบบควบคุมการเปิด-ปิด 
ไฟฟ้าในหอ้งเรียนอจัฉริยะดว้ย Internet of Things (IOT) ของคณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต และ 3) เพื่อ
ศึกษาความพึงพอใจระบบควบคุมห้องเรียนอัจฉริยะด้วย Internet of Things (IOT) ผ่าน Android และ IOS ของ          
คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต  
 วิธีด าเนินการวิจัยได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 1) การพัฒนาระบบอัจฉริยะในห้องเรียนประกอบด้วย 
Hardware และ Software โดยในส่วนของ Hardware จะประกอบไปดว้ย ไมโครคอนโทรลเลอร์ ArduinoNodeMCU 
V3 ท าหน้าท่ีประมวลผลชุดค าสั่งร่วมกบั ESP8266 ซ่ึงเป็นโมดูล WiFi ขนาดเล็กใชพ้ลงังานนอ้ยเพียง 3.3V โดยท า
หนา้ท่ีรับส่งขอ้มูลผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไร้สาย WiFi ท างานร่วมกบั Relay Module 5V/10A จ านวน 8 Chanel ท า
หนา้ท่ี เปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศและท าหน้าท่ี เปิด-ปิด ไฟฟ้า ในส่วน Software จะใชแ้อพพลิเคชัน่ Blynk ท่ีติดตั้ง
บนสมาร์ทโฟน Andriod และ IOS เป็นชุดควบคุมหลกัในการ เปิด-ปิด และแจง้สถานการณ์ท างาน 2) การประเมิน
ความพึงพอใจระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะกบัเจา้หนา้ท่ีผูรั้บผิดชอบ โดยใชแ้บบสอบถามซ่ึงประกอบไปดว้ยดา้น
ประสิทธิภาพการท างานฟังก์ชนัระบบ ดา้นอุปกรณ์ชุดควบคุมระบบ ดา้นโปรแกรมควบคุมระบบดา้นการติดต่อกบั
ผูใ้ชง้าน ดา้นองคค์วามรู้ และดา้นประโยชน์กบัองคก์ร 
 จากผลการวิจัยพบว่าระบบท่ีพฒันาข้ึนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดับมาก ซ่ึงมีค่าเฉล่ียรวมอยู่ท่ี 4.19 และ
ค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานรวมอยูท่ี่ 0.31 ทั้งน้ีหากแจกแจงผลการประเมินทั้งหมดทั้ง 6 ดา้น จะพบวา่ 1) ดา้นการ
ท างานไดต้ามฟังกช์นังานของระบบ มีค่าเฉล่ีย 4.07 และมีค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.28  2) ดา้นอุปกรณ์
ชุดควบคุมระบบ มีค่าเฉล่ีย 4.05 และมีค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.31  3) ดา้นโปรแกรมควบคุมระบบ มี
ค่าเฉล่ีย 4.14 และมีค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.44  4) ดา้นการติดต่อกบัผูใ้ชง้าน มีค่าเฉล่ีย 3.94 และมี
ค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.42  5) ดา้นองคค์วามรู้ มีค่าเฉล่ีย 4.08 และมีค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.38  6) ดา้นประโยชน์กบัองคก์ร มีค่าเฉล่ีย 4.30 และมีค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.44 
 
ค ำส ำคญั: ระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะ, Internet of Things (IOT), ไมโครคอนโทรลเลอร์, แอปพลิเคชัน่ 
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ABSTRACT 
The purposes of this research were 1) to develop turn on – off air conditioning in the Smart Classrooms 

System with Internet of Things (IOT) of Faculty of Dentistry, Rangsit University 2) to develop turn on – off the 
lights in the Smart Classrooms System with Internet of Things (IOT) of Faculty of Dentistry, Rangsit University 
and 3) to study satisfaction of Smart Classrooms System with Internet of Things (IOT) through Andriod and IOS of 
Faculty of Dentistry, Rangsit University. 

The method of the research is divided into 2 part are 1) development of the Smart Classrooms System 
which consists of hardware and software. The hardware consists of a microcontroller ArduinoNodeMCU V3 
process algorithm with ESP8266 which is a small module WiFi used low power consumption only 3.3V by acting 
as send and receive data via the wireless WiFi work with Relay Module 5V /10A number 8 Chanel. It’s turn on – 
off air conditioning and the turn on-off the lights. In the part of the software will use the applications Blynk that 
installed on Android smartphone and IOS and the main controller in turn on - off and notice the situation 
assessment work 2) The evaluation the satisfaction Smart Classrooms System with authorities staff. The 
questionnaire consists of the performance of the system device in a controller system, program system, user 
interface, knowledge, and benefit to the organization. 

The results showed that the Smart Classrooms System has a good level of satisfaction, which an overall 
average of 4.19 and overall the standard deviation of 0.31. The total distributions results of all 6 sides were found 
that 1) the work as a function of the system has an average of 4.07 and an average standard deviation of 0.28 2) the 
access control systems have an average of 4.05 and an average standard deviation of 0.31 3) the program systems 
have an average of 4.14 and an average standard deviation 0.44 4) the user interface has average of 3.94 and an 
average standard deviation 0.42 5) the knowledge has an average 4.08 and average standard deviation of 0.38 and 
6) the benefits to the organization has an average of 4.30 and average standard deviation 0.44. 
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1.บทน า 
เน่ืองจากเทคโนโลยทีนัสมยัเขา้มามีบทบาทในชีวติประจ าวนัมากข้ึน เพ่ืออ านวยความสะดวก ในแต่ละดา้น 

เช่น การศึกษา การส่ือสาร การควบคุมอุปกรณ์แบบไร้สายโดยจะเห็นไดว้า่ปัจจุบนัในการ เปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศ
และ ไฟฟ้านั้นก็เพียงแค่ควบคุมผา่นชุดแผงควบคุมหรืออุปกรณ์รีโมท ท่ีมาพร้อมกบัทางผูผ้ลิต แต่ส่วนใหญ่ในวธีิการ
เรียบง่ายน้ีส่งผลใหมี้การละเลยลืมปิดเคร่ืองปรับอากาศ หรือปิดไม่ตรงระยะเวลาท่ีก าหนด ส่งผลให้เกิดค่าใชจ่้ายจาก
ไฟฟ้าเพ่ิมมากข้ึน รวมไปถึงค่าบ ารุงรักษาเน่ืองจากการท างานหนกัท าใหอ้ายกุารใชง้านสั้นลง ส้ินเปลืองพลงังานเป็น
อยา่งมาก ดงันั้น จึงไดน้ าระบบ IOT เขา้มาช่วยอ านวยความสะดวกในการจดัการ เปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศ และ
ระบบไฟฟ้าตามความตอ้งการหรือหลงัเลิกใชง้านได ้อีกทั้งยงัรวมไปถึงใชเ้ป็นอีกแนวทางเลือกในการจดัการและ
การศึกษาประยกุตใ์ชง้านการควบคุมผา่นโปรแกรม ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ต่วนนูรีซนัน์ สุริยะ (2559) ไดก้ล่าว
วา่เทคโนโลยสีารสนเทศเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการพฒันาศกัยภาพ สมรรถนะของผูเ้รียน โดยน ามาซ่ึงแนวทางในการ
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น าอินเทอร์เน็ตออฟธิงส์มาช่วยในการบริหารจดัการชั้นเรียนอจัฉริยะ เพ่ือใหเ้กิดประสิทธิผลในการเรียนรู้ของผูเ้รียน
อยา่งแทจ้ริง ศิริวรรณ เอ่ียมบณัฑิต (2557) ไดน้ าระบบสมองกลอจัฉริยะ (Embedded System) มาประยกุตใชง้านกบั
อินเทอร์เน็ต เพื่อเป็นการใชอิ้นเทอร์เน็ตในการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในสถานท่ีพกัอาศยัท่ีตอ้งการควบคุมมาไวท่ี้
ส่วนกลางทั้งหมดบนระบบบา้นอจัฉริยะควบคุมดว้ยเทคโนโลยีเครือข่ายไร้สาย เซ็นเซอร์ และแอนดรอยดแ์อปพลิเค
ชนัภายใตแ้นวคิดอินเทอร์เน็ตเพ่ือทุกส่ิงซ่ึง อรพรรณ แซ่ตั้ง, นิสา พุทธนาวงศ์ และ ณัฐพล ธนเชวงสกุล (2560) ได้
กล่าวถึง ความส าคัญของเทคโนโลยีและการศึกษาวิธีการเพาะเล้ียงเห็ดแครง ผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการออกแบบ
โรงเรือนส าหรับควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนโดยใชเ้ทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิงส าหรับเป็นโรงเรือน
ตน้แบบ (Prototype) และวนัเพ็ญ ผลิศร (2559) ไดก้ล่าวถึงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีการประยกุตใ์ชป้ระโยชน์จาก
อุปกรณ์เคล่ือนท่ีท าให้ปัจจุบนัผูใ้ชง้านส่วนบุคคลสามารถขา้ถึงขอ้มูล รับรู้ข่าวสาร เทคโนโลย ีรวมถึงมีการเช่ือมต่อ
กนัระหว่างบุคคลได้อย่างง่ายดาย และยิ่งไปกว่านั้น การเช่ือมต่อระหว่างอุปกรณ์สรรพส่ิงยงัสามารถท าไดอ้ย่าง
ง่ายดายไม่แพก้นัอีกดว้ย ถือไดว้า่เป็นโอกาสในการขยายขีดความสามารถในการพฒันาการศึกษาใหมี้ความทัว่ถึงและ
ยัง่ยนืไดอี้กทางหน่ึง 

คณะทนัตแพทยมี์ปัญหาเร่ืองการ เปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศและระบบไฟฟ้า ภายในห้องเรียนไม่ตรงตาม
ระยะเวลาท่ีก าหนด หรือลืมปิดหลงัจากเลิกใชง้าน อีกทั้งยงัมีขอ้จ ากดัเร่ืองบุคลากรเจา้หนา้ท่ีควบคุมดูแลไม่เพียงพอ
เน่ืองจากมีหลายอาคารมีจ านวนหลายห้อง และความใช้งานของผูชี้ท่ีหลากหลายช่วงเวลาแตกต่างกันไป ท าให้
ส้ินเปลืองพลงังาน ค่าใชจ่้าย ค่าไฟมากเกินความจ าเป็น 

จากสาเหตุขา้งตนดงักล่าวจึงเป็นท่ีมาของรูปแบบโครงการระบบควบคุมผ่านเคร่ืองข่ายอินเทอร์เน็ตโดยได้
ท าการศึกษาเพ่ือเป็นการพฒันาทั้งในดา้นของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ ควบคู่พร้อมกนั เพ่ือท าการควบคุมการสัง่การ
เคร่ืองปรับอากาศระยะไกลผ่านอินเทอร์เน็ตแบบศูนยก์ลางโดยระบบ Android และ IOS ได้หลายเคร่ืองในเวลา
เดียวกนั โดยอาศยัซอฟตแ์วร์ Aduino IDE และอุปกรณ์เมนบอร์ด ไมโครคอนโทรลเลอร์ ArduinoNodeMCU V3 มา
ประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบในการเขียนโปรแกรมควบคุมและสัง่การอุปกรณ์เพ่ือให้ไดค้่าตรงตามความตอ้งการมาก
ท่ีสุด รวมไปถึงซอฟต์แวร์ BlynK ท่ีใช้ในการควบคุมการแสดงผลและสั่งการผ่านระบบแอปพลิเคชั่นบน
โทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟนทั้งในระบบ Android และ IOS 
 
2. วตัถุประสงค์การวจิยั 

2.1) เพื่อพฒันาระบบเปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศในหอ้งเรียนของคณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต 
2.2) เพื่อพฒันาระบบเปิด-ปิด ไฟฟ้าในหอ้งเรียนของคณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต 
2.3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของระบบควบคุมห้องเรียนอัจฉริยะด้วย Internet of Things (IOT) ผ่าน 

Android และ IOS ของคณะทนัตแพทยศาสตร์มหาวทิยาลยัรังสิต 
 
3. การด าเนินการวจิยั 

การวจิยัเร่ืองน้ีใชรู้ปแบบการวจิยัและพฒันา (Research and Development) ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินงานตาม
กรอบแนวคิดท่ีก าหนดไว ้4 ขั้น คือ  
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3.1) ศึกษาขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีจ าเป็นต่อระบบและความตอ้งการในการพฒันาระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะ
ดว้ย Internet of Things (IOT) 

3.1.1) กลุ่มตวัอยา่งผูใ้หข้อ้มูล 
   (1) ประชากร คือ เจ้าหน้าท่ีคณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสิต ท่ีปฏิบัติงาน

ในช่วงภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 
   (2) กลุ่มตวัอย่าง คือ เจ้าหน้าท่ีพนักงานทั่วไปและเจ้าหน้าท่ีดูแลอาคารสถานท่ีและ

เจา้หนา้ท่ีเทคโนโลยสีารสนเทศ จ านวน 12 คน 
3.1.2) เคร่ืองมือวิจยัท่ีใชเ้ป็นแบบสอบถาม ความพึงพอใจระบบควบคุมห้องเรียนอจัฉริยะด้วย 

สถิติเชิงบรรยายและเปรียบเทียบความแตกต่างความพึงพอใจต่อระบบจากต าแหน่งหนา้ท่ีของผูใ้ชง้าน โดยใชส้ถิติ
ทดสอบแมนน์-วิทท์นีย ์ย ูเทสกรณีการสุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระกนัใชก้ารทดสอบของ แมน-วทินีย ์(The Mann-Whitney  
U - Test)  เป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีใชท้ดสอบประชากร 2 กลุ่ม ท่ีการสุ่มตวัอยา่งเป็นอิสระกนั ซ่ึงในการทดสอบตอ้งพิจารณา
วตัถุประสงคด์ว้ยเพ่ือจะไดท้ราบวา่จะตอ้งท าการทดสอบแบบทางเดียวหรือสองทาง เช่น ถา้ตอ้งการทราบวา่ขอ้มูล        
2 ชุดต่างกนัหรือไม่ ก็จะเป็นการทดสอบแบบสองทาง    

(1) พิจารณาขอ้มูลและตั้งสมมติฐานใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
กรณีทดสอบ 2 ทาง  
  Ho : M1 = M2     H1 : M1  M2 
กรณีทดสอบทางเดียว  
  Ho : M1 = M2 
  H1 : M1> M2หรือ   M1< M2 

 
(2) ค านวณค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
สร้างตารางค านวณ  

- โดยใหล้ าดบัท่ี ของตวัอยา่งทั้งสองชุด เสมือนวา่เป็นชุดเดียวกนั โดยใหเ้รียง 
จากนอ้ยไปหามาก ถา้มีขอ้มูลท่ีมีล าดบัท่ีเท่ากนัใหห้าค่าเฉล่ียเป็นล าดบัท่ี 

- หาผลรวมล าดบัท่ี ของตวัอยา่งแต่ละชุด ได ้T1 และ T2 
ค านวณหาค่า U จากสูตร 

U1 = 1
11

21 T
2

)1n(n
nn 


  

U2 = 2
22

21 T
2

)1n(n
nn 


  

  -กรณีทดสอบทางเดียวจะเลือก U1 หรือ U2 ใหพ้ิจารณาท่ี H1 
   ถา้ตั้ง H1 :  M1> M2  ตวัทดสอบคือ U1 

  ถา้ ตั้ง H1 :  M1< M2   ตวัทดสอบคือ U2 

 -กรณีทดสอบ 2 ทางใหใ้ช ้U  =  Min (U1 ,U2) คือเลือกค่า U  ท่ีต  ่าระหวา่ง U1 และ U2 
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(3) เปิดตารางค่า Uo จากตาราง Mann-Whitney โดยพิจารณาจาก n  และ  เม่ือทดสอบ
ทางเดียว  แต่ถา้ทดสอบสองทางใหเ้ปิดตารางท่ี n และ /2 

(4) หาเขตปฏิเสธและสรุปผลซ่ึงเขตปฏิเสธข้ึนอยูก่บัสมมติฐาน H1 

 

 สมมติฐาน H1 ตวัสถิติส าหรับทดสอบ(U) เขตปฏิเสธ Ho 
H1 :   M1  M2 Min (U1 ,U2) U  Uo 
H1 :   M1> M2 U1 U1  Uo 
H1 :   M1  < M2 U2 U2  Uo 

ท่ีมา: www.oocities.org/goodyuta/non02.doc, 6 กมุภาพนัธ์ 2561 
  
3.1.3) การเก็บรวบรวมขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้มูล 

  การรวบรวมผูว้ิจัยท าการแจกแบบสอบถามความพึงพอใจให้กับเจา้หน้าท่ีพนักงานทั่วไปและ
เจา้หน้าท่ีดูแลอาคารสถานท่ีและเจา้หน้าท่ีเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสิต ดว้ย
ตนเองและไดน้ าขอ้มูลจากการแบบสอบถามมาวเิคราะห์เน้ือหาการสรุปความพึงพอใจของประชากรเพ่ือน าผลท่ีไดม้า
ใชใ้นการหาประสิทธิภาพการใชง้านระบบควบคุมอจัฉริยะดว้ยวธีิการทางสถิติ  

 
3.2) การพฒันาระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะดว้ย Internet of Things (IOT) 

 การออกแบบงานวิจัยจะเน้นในส่วนของโปรแกรมเป็นหลักในการท่ีจะให้ผู ้ใช้งานโปรแกรมผ่าน
แอปพลิเคชัน่ส าหรับควบคุมระบบเคร่ืองปรับอากาศและระบบควบคุมไฟฟ้า จดัการแบบส่วนกลางได ้โดยจะใช้
คอมพิวเตอร์ส าหรับติดตั้ งโปรแกรม ArduinoIDe ในการเขียนโปรแกรมอัพโหลดเข้าเมนบอร์ดชุดควบคุม 
NodeMCU ในการสัง่การชุดรีเลยห์รือเซนเซอร์อุณหภูมิ ตามเง่ือนไขท่ีไดก้ าหนด 
 
 3.3) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั IOT ประกอบไปดว้ย 
 3.3.1) โปรแกรม ArduinoIDe 
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 ArduinoIDE เป็ น เค ร่ืองมือการ เขี ยนโปรแกรมใช้งานกับ เพ่ื อ เช่ือมต่อกับ อุปกรณ์
ไมโครคอนโทรลเลอร์ NodeMCU ผ่านทางพอร์ต USB โดยอุปกรณ์จะตอ้งใชไ้ฟเล้ียงจากคอมพิวเตอร์พร้อมทั้งรับ
และส่งสัญญาณผ่านไดท้างพอร์ต USB พร้อมรอรับค าสั่งจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีไดมี้การเขียน โปรแกรมควบคุม 
โมดูลรีเลย ์หลอดไฟ หรือระบบเคร่ืองปรับอากาศ ตามความตอ้งการ 
 
 3.3.2) เมนบอร์ดชุดควบคุม NodeMCU 
 

 
 

 NodeMCU แพลตฟอร์มใช้ในการสร้าง Internet of things จะประกอบไปด้วย ชุดเมนบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์Development Kit และ Firmware ท่ีเป็นซอฟต์แวร์ส าหรับเขียนโปรแกรมท างาน ดว้ยภาษา 
C/C++ โดยจะมาพร้อมกบัโมดูล WiFi ESP8266-12E ซ่ึงมีขา GPIO PWM I2C 1-Wire ADC และ SPI มีเสาอากาศใน
ตวั ใชชิ้ฟ USB CH340 ฝังมาในตวัเมนบอร์ด เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตโดยอาศยั Web Server ควบคุมการเปิดปิด ผ่าน 
WiFI โดยเมนบอร์ด NodeMCU จะท างานร่วมกับอุปกรณ์ท่ีตอ้งการควบคุม เช่น การควบคุมเซนเซอร์อุณหภูมิ 
ในขณะท่ีระบบควบคุมอากาศเปิดการใช้งานตวัอุปกรณ์ชุดควบคุมจะจ่ายไฟเล้ียงเซนเซอร์แรงดัน 5 V เพื่อให้
แสดงผลและแปลงค่าอุณหภูมิแสดงผลบนโปรแกรม Blynk ออกมา 
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 3.3.3) เซนเซอร์อุณหภุมิ 

 
  
 Digital Temperature and humidity Sensor เซนเซอร์ ความช้ืนและอุณภูมิ แบบติดตั้งลงแผ่น 
PCB มีไฟแสดงสถานะในการท างาน ใชไ้ฟเล้ียง 3-5 V power and I/O วดัความช้ืนระดบั 20-80% มีความผิดพลาดไม่
เกิน 5% วดัอุณหภูมิ 0-50 C ส าหรับติดตั้งและท าการเขียน Code เขา้ไปสั่งการในระบบ อุปกรณ์จะรับค่าภายใน
หอ้งเรียนเพ่ือแสดงค่าความช้ืนและอุณหภูมิหอ้งแสดงสถานะ 
 
ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมแสดงค่า อุณหภูมิและความช้ืน 
 
#include <SimpleDHT.h>          //โหลดไลบาร่ี DHT11 
 
SimpleDHT11 dht11;              //ระบุรุ่นเซ็นเซอร์รุ่น DHT11 
byte temperature = 0;           //ก าหนดตวัแปรเก็บค่าอุณหภูมิ 
byte humidity = 0;              //ก าหนดตวัแปรเก็บค่าความช้ืนสมัสทัธ์ 
 
void setup() { 
   
  Serial.begin(115200);         //ตั้งค่าคอนโซล 
   
} 
 
void loop() { 
   
  dht11.read(D5, &temperature, &humidity, NULL);  //อ่านค่าจากเซ็นเซอร์ 
   
  delay(1500);                                    //รอ 1.5 วนิาที 
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  Serial.print(temperature);                      //แสดงค่าอุณหภูมิท่ีไดล้งบนคอนโซล 
  Serial.print("C : ");  
 
  Serial.print(humidity);                         //แสดงค่าความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีไดล้งบนคอนโซล 
  Serial.println("%"); 
 
} 

  
3.3.4) โมดูลชุดควบคุมรีเลย ์

 

 
  

 
รีเลยท่ี์ใชใ้นระบบควบคุมไฟฟ้าแสงส่วา่งและระบบเคร่ืองปรับอากาศในห้องเรียนนั้น สามารถท างานได้

ตั้งแต่แรงดนั 5 V จนถึง 220 V แบบแยกอิสระ Isolation control Relay 4 ช่อง พร้อมไฟ  LED แสดงสถานะ เพื่อให้
ง่ายต่อการต่อแผงวงจรเขา้กบัเมนด์บอร์ด โดยหลกัการท างานของลีเรย ์จะรับค าสั่งจากบอร์ด NodeMCU เพ่ือสั่งให้
ท างานแลว้รีเลยจ์ะสัง่ใหไ้ฟใหลผา่นเพ่ือใหท้ าการเปิด หรือ ปิด ตามค าสัง่ได ้

 
 

ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรม อ่านค่าสวติซ์และควบคุมรีเลย ์
 

boolean state = 0;                //ก าหนดค่าตวัแปร state เท่ากบั 0 เป็นค่าเร่มตน้ (สถานะปิด) 
boolean oldState;                 //ก าหนดค่าตวัแปรเป็นตวัเลข 0 กบั 1 
boolean data;                     //ก าหนดค่าตวัแปรเป็นตวัเลข 0 กบั 1 

 
void setup() { 
  pinMode(D5, OUTPUT);            //ก าหนดขาดิจิตอล D5 เช่ือมต่อกบัรีเลย ์
  pinMode(D6, INPUT_PULLUP);      //ก าหนดขาดิจิตอล D6 เป็นขาอ่านขอ้มูลการกดสวติซ์ 
} 
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void loop() { 
 
 data = digitalRead(D6);                   //อ่านค่าขอ้มูลขาดิจิตอล D6 ในรูปแบบตวัเลข 0 และ 1 (0 คือการกด

สวติซ์) 
   
  if (data == 0 and oldState == 1) {        //ถา้มีการกดสวิตซ์ มีค่าท่ีอ่านได้เท่ากับ 0 และมีการกดเพียงคร้ัง

เดียว มีค่าท่ีอ่านไดก่้อนหนา้เท่ากบั 1 
    delay (10);                             //รอ 10 มิลลิวินาที เพ่ือป้องกนัการอ่านค่าผิดพลาด ท่ีเกิดขั้นในระหวา่งการ

เกิดผิวหนา้สมัผสัตอนกดสวติย ์
      if (digitalRead(D6) == 0) {           //อ่านค่าขอ้มูลขาดิจิตอล D6 อีกคร้ังถา้พบวา่ค่ายงัเท่ากบั 0 แสดงวา่มี

การกดสวติซ์จริง 
        state = !state;                     //ก าหนดตวัแปร state ให้มีค่าตรงขา้มกบัค่าปัจจุบนั (0 คือปิดไฟ และ 1 คือ

เปิดไฟ) 
        digitalWrite(D5, state);            //สัง่ relay ท างานตามสถานะท่ีอ่านได ้
      } 
  } 
  oldState = data;                          //ก าหนดตัวแปร oldState เท่ากับค่าท่ีอ่านได้จากข้อมูลการกดสวิตซ์

ปัจจุบนั    
} 
 
 
3.4) ด าเนินการติดตั้งและทดสอบการใชง้านผา่นมือถือ 

 หลงัจากจดัเตรียมและติดตั้งอุปกรณ์ส าเร็จ ผูใ้ชง้านจะควบคุมสั่งการระบบดว้ยโทรศพัท์สมาร์ทโฟนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตดว้ยแอปพลิเคชัน่ Blynk ท่ีท าการติดตั้งจาก PlayStore หรือ AppStore ซ่ึงมีการก าหนดรูปแบบ
สญัลกัษณ์การก าหนด Code Program เช่ือมต่อโปรแกรม Blynk เพ่ือติดต่อกบัอุปกรณ์ Device เขา้ร่วมกบัอินเทอร์เน็ต 
โดยรวมเอา Widget ต่างๆ เข้ามาควบคุมการเขียน Code ไวเ้ป็นท่ีเรียบร้อย จากนั้ นจะเป็นการติดต่อผ่านหน้าจอ
โทรศพัทด์ว้ยกราฟิก เพ่ือใหผู้ใ้ชง้านสะดวกและใชง้านไดง่้าย 
 

4. ผลการวจิยั 
จากผลการด าเนินการวจิยัขา้งตน้พบวา่ประชากรผูต้อบแบบสอบถามแบบเจาะจงท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัระบบ 

จากจ านวน 12 ตวัอยา่ง โดยส่วนใหญ่แบ่งเป็นชาย ร้อยละ 50 และเพศหญิง ร้อยละ 50 มีความคิดเห็นเก่ียวกบัระบบ
ควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะในภาพรวมดงัแสดงในตาราง 
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ตารางท่ี 1  ผลการประเมินความพึงพอใจการใชง้านระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะดว้ย Internet of Things (IOT)  
ผา่น Android และ IOS 

รายการ 
ค่าเฉลีย่
มาตรฐาน 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดบัความพงึพอใจ 

1.การท างานไดต้ามฟังกช์นังานของระบบ  4.07 0.28 มาก 
2.อุปกรณ์ชุดควบคุมระบบ 4.05 0.31 มาก 
3.โปรแกรมควบคุมระบบ 4.14 0.44 มาก 
4.การติดต่อกบัผูใ้ชง้าน 3.94 0.42 มาก 
5.องคค์วามรู้ 4.08 0.38 มาก 
6.ประโยชน์กบัองคก์ร 4.30 0.44 มาก 
ผลรวมค่าเฉล่ียความพึงพอใจทั้ง 6 ดา้น  4.19 0.31 มาก 

 

 จากตารางท่ี 1 พบว่า ผูใ้ช้งานระบบมีความพึงพอใจต่อระบบควบคุมห้องเรียนอจัฉริยะด้วย Internet of 
Things (IOT) ของคณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต อยู่ในระดับ พึงพอใจมาก โดยมีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ีย
มาตรฐานรวม เท่ากบั 4.19 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.31 ทั้งน้ีหากแจกแจงผลการประเมินทั้งหมดทั้ง 6 
ดา้น จะพบว่า 1) ดา้นการท างานได้ตามฟังก์ชนังานของระบบ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.07 และมี
ค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.28  2) ดา้นอุปกรณ์ชุดควบคุมระบบ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.05 
และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.31  3) ดา้นโปรแกรมควบคุมระบบ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 
4.14 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.44  4) ด้านการติดต่อกบัผูใ้ช้งาน มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม 
เท่ากบั 3.94 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.42  5)ดา้นองคค์วามรู้ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 
4.08 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.38  6) ดา้นประโยชน์กบัองคก์ร มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 
4.30 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.44 
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ตารางท่ี 2  ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างความพึงพอใจต่อระบบ โดยเปรียบเทียบจากต าแหน่งหนา้ท่ีของผูใ้ชง้าน
ระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะ 

รายการ 

เจ้าหน้าที่ 

พนักงานท่ัวไป 

เจ้าหน้าที่ พนักงาน

ทั่วไป 

เจ้าหน้าท่ีดูแล

อาคารสถานท่ีและ

เจ้าหน้าที่

เทคโนโลยี

สารสนเทศ  

เจ้าหน้าท่ีดูแล

อาคารสถานท่ีและ

เจ้าหน้าที่

เทคโนโลยี

สารสนเทศ  

ค่า Asymp.  

Sig. 

(2-tailed) 

ผลการ

เปรียบเทียบ 

x̅ S.D. x̅ S.D. 

1.การท างานไดต้ามฟังกช์นั
งานของระบบ 

1.70 0.12 2.37 0.16 0.53 ไม่แตกต่าง 

2.อุปกรณ์ชุดควบคุมระบบ 1.69 0.13 2.36 0.18 0.75 ไม่แตกต่าง 

3.โปรแกรมควบคุมระบบ 1.73 0.18 2.41 0.26 0.07 ไม่แตกต่าง 

4.การติดต่อกบัผูใ้ชง้าน 1.64 0.17 2.30 0.25 1.00 ไม่แตกต่าง 

5.องคค์วามรู้ 1.70 0.16 2.38 0.22 0.10 ไม่แตกต่าง 

6.ประโยชนก์บัองคก์ร 1.79 0.18 2.51 0.26 0.20 ไม่แตกต่าง 

ผลรวมเปรียบเทียบ  6 ดา้น 1.75 0.13 2.44 0.18 0.44 ไม่แตกต่าง 

 P value  <  0.05 

 

 จากตารางท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างความพึงพอใจต่อระบบควบคุมห้องเรียนอจัฉริยะ โดย
เปรียบเทียบจากความแตกต่างของผูใ้ชง้านระบบทั้ง 6 ดา้น ประกอบดว้ย พบวา่ 1) ดา้นการท างานไดต้ามฟังกช์นังาน
ของระบบ 2) ดา้นอุปกรณ์ชุดควบคุมระบบ 3) ดา้นโปรแกรมควบคุมระบบ 4) ดา้นการติดต่อกบัผูใ้ชง้าน 5) ดา้นองค์
ความรู้ 6) ดา้นประโยชน์กบัองคก์รโดยใชส้ถิติทดสอบแมนน์-วิทท์นีย ์ย ูเทส ในการวิเคราะห์ขอ้มูล พบวา่ผูใ้ชง้าน
ระบบ ต าแหน่งพนกังานทัว่ไปและต าแหน่งเจา้หนา้ท่ีดูแลอาคารสถานท่ีและเจา้หนา้ท่ีเทคโนโลยีสารสนเทศ มีความ
พึงพอใจต่อระบบไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 
 
5. การอภิปรายผล 

การวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาระบบเปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศ และ ระบบไฟฟ้าดว้ย Internet 
of Things (IOT) ผ่าน Android และ IOS และเพ่ือศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อความพึงพอใจต่อระบบของคณะทันต
แพทยศาสตร์มหาวทิยาลยัรังสิต โดยผลการทดสอบสมมติฐาน พบวา่ผลการประเมินความพึงพอใจการใชง้านระบบ
ควบคุมห้องเรียนอัจฉริยะด้วย Internet of Things (IOT) ผ่าน Android และ IOS ของคณะทันตแพทยศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัรังสิต อยูใ่นระดบั พึงพอใจมาก โดยมีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.19 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.31 ทั้งน้ีหากแจกแจงผลการประเมินทั้งหมดทั้ง ดงัน้ี 

5.1) ผลการศึกษาความพึงพอใจท่ีมีผลต่อระบบควบคุมห้องเรียนอจัฉริยะด้วย Internet of Things (IOT) 
ผ่าน Android และ IOS มีอิทธิพลต่อความพึงพอใจต่อระบบควบคุมผ่านแอพพลิเคชนั Blnyk ผ่านทาง Smartphone 
ของเจา้หนา้ท่ี คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสิต ประกอบไปดว้ย พนงังานทัว่ไปและเจา้หน้าท่ีเทคโนโลยี
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สารสนเทศและช่างประจ าอาคารมีระดบัความคิดเห็นในระดบัมาก ผูต้อบแบบสอบถามให้ความส าคญั 3 อนัดบัแรก 
ไดแ้ก่ โปรแกรมในการใชง้าน การติดต่อกบัผูใ้ชง้าน และประโยชน์ต่อองคก์ร คิดเป็นผลในการทดสอบคร้ังน้ีออกมา
ดี ตอบสนองต่อผูใ้ชง้านในการเปิด-ปิดเคร่ืองปรับอากาศและไฟฟ้าภายในหอ้งเรียนสร้างความประทบัใจแก่ผูพ้บเห็น 
นกัศึกษา การศึกษาดูงาน ต่อทศันคติ ความทนัสมยัดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ ไดอ้ยา่งชดัเจน อยา่งมีนยัส าคญัมีค่า
ทางสถิติท่ีระดบั 0.31 จากการทดลองใชก้บัประชากร พบวา่ผูใ้ชง้านมีความรู้ความเขา้ใจในระหวา่งใชง้าน มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.19 คิดเป็นร้อยละ 83.8 ซ่ึงมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานอยูใ่นระดบัดีมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ ธีรศกัด์ิ ค  าแกว้ (2557) ท าการพฒันาระบบเร่ือง การศึกษาความพึงพอใจในการใชแ้อพพลิเคชนัสั่งสินคา้
ผา่นโทรศพัท์มือถือ พบวา่คุณภาพการบริการส าหรับธุรกิจบริการมีอิทธิพลต่อ ความพึงพอใจในการใชแ้อพพลิเคชัน่
สัง่สินคา้ผา่นทาง Smartphone ของพนกังานร้านโซลจงัหวดัชลบุรีอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 มีระดบัความ
คิดเห็นในระดบัมากผูต้อบแบบสอบถามให้ความส าคญั 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ คิดวา่ผลการบริการในภาพรวมในการ
บริการออกมาดีการสัง่อาหารผา่นสมาร์ทโฟนสามารถสร้างความประทบัใจให้แก่ลูกคา้ส าหรับธุรกิจบริการมีอิทธิพล
ต่อทศันคติไดอ้ยา่งชดัเจน 
 5.2) ตารางเปรียบเทียบความแตกต่างความพึงพอใจต่อระบบ โดยเปรียบเทียบจากต าแหน่งหน้าท่ีของ
ผูใ้ชง้านระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะ 
 จากผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจของต าแหน่งเจ้าหน้าท่ีพนักงานทั่วไปและเจ้าหน้าท่ีดูแลอาคาร
สถานท่ีและเจา้หนา้ท่ีเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต ทั้ง 6 ดา้น มีความพึงพอใจต่อ
ระบบระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

 
6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการวจิยัสรุปไดว้า่ ผูว้จิยัมีความตอ้งการ 1) พฒันาระบบเปิด-ปิด เคร่ืองปรับอากาศในหอ้งเรียนของคณะ
ทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต 2) พฒันาระบบเปิด -ปิด ไฟฟ้าในห้องเรียนของคณะทันตแพทยศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัรังสิตและ 3) ศึกษาความพึงพอใจระบบควบคุมห้องเรียนอจัฉริยะดว้ย Internet of Things (IOT) ผ่าน 
Android และ IOS ของคณะทนัตแพทยศาสตร์มหาวทิยาลยัรังสิต 

โดยมีระบบควบคุมสั่งการเคร่ืองปรับอากาศและไฟฟ้าระยะไกลผา่นอินเทอร์เน็ตแบบศูนยก์ลางโดยระบบ 
Android และ IOS ไดห้ลายเคร่ืองในเวลาเดียวกนั โดยอาศยัซอฟตแ์วร์ Aduino และอุปกรณ์เมนบอร์ด NodMCU V3 
มาประยกุตใ์ชใ้นการออกแบบในการเขียนโปรแกรมควบคุมและสัง่การอุปกรณ์เคร่ืองปรับอากาศและไฟฟ้า เพ่ือให้
ไดค้่าตรงตามความตอ้งการมากท่ีสุด รวมไปถึงซอฟต์แวร์ BlynK ท่ีใชใ้นการควบคุมการแสดงผลและสั่งการผ่าน
ระบบแอปพลิเคชัน่บนโทรศพัทมื์อถือสมาร์ทโฟนทั้งในระบบ Android และ IOS  

จากการวจิยัพบวา่ ผูใ้ชง้านระบบมีความพึงพอใจต่อระบบควบคุมห้องเรียนอจัฉริยะดว้ย Internet of Things 
(IOT) ของคณะทนัตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสิต อยูใ่นระดบั พึงพอใจมาก โดยมีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม 
เท่ากบั 4.19 และ มีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.31 ทั้ งน้ีหากแจกแจงผลการประเมินทั้ งหมดทั้ ง 6 ดา้น จะ
พบวา่ 1) ดา้นการท างานไดต้ามฟังก์ชนังานของระบบ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.07 และมีค่าเฉล่ีย
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.28  2) ดา้นอุปกรณ์ชุดควบคุมระบบ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.05 และ มี
ค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.31  3) ดา้นโปรแกรมควบคุมระบบ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.14 
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และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.44  4) ดา้นการติดต่อกบัผูใ้ชง้าน มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 
3.94 และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.42  5) ดา้นองค์ความรู้ มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.08 
และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.38  6) ดา้นประโยชน์กบัองคก์ร มีค่าเฉล่ียค่าเฉล่ียมาตรฐานรวม เท่ากบั 4.30 
และมีค่าเฉล่ียเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.44 และจากผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจของต าแหน่งเจ้าหน้าท่ี
พนักงานทั่วไปและเจ้าหน้าท่ีดูแลอาคารสถานท่ีและเจ้าหน้าท่ีเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะทันตแพทยศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัรังสิต ทั้ง 6 ดา้น มีความพึงพอใจต่อการใชง้านระบบระบบควบคุมหอ้งเรียนอจัฉริยะไม่แตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (p>0.05) 

ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้
1) ควรศึกษาระบบควบคุมอจัฉริยะก่อนวา่เหมาะแก่การน าไปใชง้านและมีความคุม้ค่าหรือไม่ 
2) ในการน าระบบควบคุมอจัฉริยะน้ีไปใชง้านจริง ผูใ้ชง้านควรมีการก าหนดขอบเขตและขนาดการใชง้าน 
3) ชุดควบคุมอุปกรณ์การเปิดปิดระบบไฟฟ้า ควรออกแบบแยกชุด รีเรยอ์อกจากเมนบอร์ดควบคุม เพื่อให้

สามรถท างานเสถียรและคงทน 
ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
1) ควรพฒันาและหาประสิทธิภาพในเร่ืองอ่ืนๆ เช่น โปรแกรมตรวจจบัการเคล่ือนไหว  
2) ควรพฒันาใชก้บัหน่วยงานอ่ืนๆ ในวธีิการเดียวกบัการวจิยัในคร้ังน้ีเพ่ือช่วยกนัพฒันางานวจิยัต่อไป 
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การศึกษางานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จสมบูรณ์ ไดด้ว้ยความกรุณาอย่างยิ่งจาก ดร.สมชาย เล็กเจริญ อาจารยท่ี์
ปรึกษา ขอบพระคุณมหาวทิยาลยัรังสิต ท่ีไดอ้นุมติัทุนการศึกษาในคร้ังน้ี และขอขอบพระคุณบิดา มารดา ครอบครัว 
ท่ีเป็นก าลงัใจส าคญัจนท าใหง้านวจิยัส าเร็จโดยสมบูรณ์ 

คุณค่าและประโยชน์ท่ีพึงไดจ้ากงานวิจยัฉบับน้ี ขอมอบให้กบัผูมี้พระคุณทุกท่าน ทั้ งท่ีกล่าวไวใ้นท่ีน้ี    
จะถูกระลึกนึกถึงในพระคุณตลอดไปดว้ยความเคารพอยา่งสูง 
 
เอกสารอ้างองิ 
ธีรศกัด์ิ ค  าแกว้. (2557). ท ำกำรพัฒนำระบบเร่ือง กำรศึกษำควำมพึงพอใจในกำรใช้แอพพลิเคชันส่ังสินค้ำผ่ำน

โทรศัพท์มือถือ (Unpublished Independent Study). มหาวทิยาลยักรุงเทพ, ปทุมธานี. 
ต่วนนูรีซนัน์ สุริยะ. (2559).  อินเทอร์เน็ตออฟธิงส์กบัการบริหารจดัการหอ้งเรียนอจัฉริยะ.วำรสำรกำรอำชีวะและ

เทคนิคศึกษำ, 6(11) (มกราคม – มิถุนายน). 
วนัเพญ็ ผลิศร. (2559). การบริหารวทิยาเขตอจัฉริยะ ดว้ยอินเทอร์เน็ตส าหรับสรรพส่ิง. วำรสำรกำรอำชีวะและเทคนิค

ศึกษำ, 6(11) (มกราคม – มิถุนายน). 
ศิริวรรณ เอ่ียมบณัฑิต. (2557). ระบบบ้ำนอจัฉริยะควบคุมด้วยเทคโนโลยเีครือข่ำยไร้สำยเซ็นเซอร์และแอนดรอย

แอปพลิเคชันภำยใต้แนวคิดอินเทอร์เนต็เพ่ือทุกส่ิง (Unpublished Master’s Thesis). มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้พระนครเหนือ, กรุงเทพฯ. 



การประชมุน าเสนอผลงานวจัิยระดับบณัฑิตศึกษา 
ครัง้ท่ี ๑๓ปีการศึกษา ๒๕๖๑ 

 

วนัพฤหสับดทีี ่๑๖ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๑ หน้า 2852 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยัรงัสติ 

อรพรรณ แซ่ตั้ง, นิสา พทุธนาวงศ ์และณฐัพล ธนเชวงสกลุ. (2560). การออกแบบโรงเรือนส าหรับควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนโดยใชเ้ทคโนโลยอิีนเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง เพ่ือส่งเสริมการเพาะเล้ียงเห็ดแครง. 

 วำรสำรกำรอำชีวะและเทคนิคศึกษำ, 7(13) (มกราคม – มิถุนายน). 
 


