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บทคัดย่อ 

เคร่ืองแยกผลปาล์มนํ้ ามนัออกจากทะลายออกแบบและสร้างข้ึนเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้กับปาล์มนํ้ ามนั และ

สะดวกต่อการขนส่งไปสู่โรงงานแปรรูป  เคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายประกอบไปดว้ย โครงสร้างเคร่ือง

ช่องใส่วตัถุดิบ ชุดส่งกาํลงั ชุดตีแยกผลปาลม์ ช่องทางออกของวตัถุดิบ และระบบควบคุมการทาํงาน โดยใชม้อเตอร์

ไฟฟ้าขนาด 1 แรงมา้ เป็นเคร่ืองตน้กาํลงั การทาํงานของเคร่ืองเป็นแบบกรงกระรอกหมุน (Squirrel cage  Rotor)

แนวนอน ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.2 เมตร ยาว 1.7 เมตร จากการทดสอบการทาํงานของเคร่ืองพบวา่การใชค้วามเร็ว

รอบ 2 ระดบั คือ 30 และ 70 รอบต่อนาที ท่ีเวลาการตีแยกผลปาลม์ 3 และ 2 นาที ตามลาํดบั เคร่ืองมีประสิทธิภาพใน

การแยกผลปาลม์สูงสุดท่ี 87.2 เปอร์เซ็นต ์และมีกาํลงัการผลิตเฉล่ียเท่ากบั 275 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 

คาํสําคญั: เคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนั,  กาํลงัการผลิต 

 

ABSTRACT 

A separator machine for oil palm is designed and developed to add value by making it easier to transport 

and process at a factory. The palm fruit separator machine comprises of a slot for raw material, a transmission set, a 

fruit separation set, an exit opening for raw material, and a one horsepower electric motor. The machine works by 

rotating a horizontal squirrel cage rotor with a diameter of 1.2 meters and 1.7 meters in length. From the experiment, 

it was found that using 2 speeds of 30 and 70 rpm at fruit separation time of 3 and 2 minutes respectively, the machine 

was able to separate palm fruit at maximum efficiency at 87.2% with production capacity on the average of 275 kg/hr. 

Keywords:  oil palm fruit separator machine, capacity    

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนัปาลม์นํ้ ามนั เป็นพืชนํ้ ามนัท่ีมีศกัยภาพในการแข่งขนัสูงกวา่พืชนํ้ ามนัชนิดอ่ืน ทั้งดา้นการผลิต และ

การตลาด ส่วนแบ่งการผลิตนํ้ ามนัปาลม์ต่อนํ้ ามนัพืชของโลก มีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองและรวดเร็ว โดยมี

ประเทศผูผ้ลิตท่ีสาํคญัคือ มาเลเซีย อินโดนีเซีย และ ไทย ซ่ึงมีกาํลงัการผลิตปาลม์นํ้ ามนัเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ือง โดยการ

ปลูกพืชปาลม์นํ้ ามนัมีการปลูกอยา่งแพร่หลายในหลายๆ พ้ืนท่ีแต่ละภูมิภาคภายในประเทศ เพ่ือใชใ้นการผลิตนํ้ ามนั

ปาลม์ นํ้ ามนัสาํหรับการนาํไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑอ์าหารในลกัษณะต่างๆ (ศิริชยั  ต่อสกุล และคณะ, 2558) และใช้

ในการผลิตเป็นนํ้ ามนัปาล์ม เพ่ือเป็นส่วนผสมของนํ้ ามนัดีเซลหรือไบโอดีเซลเพ่ือใชท้ดแทนการใชพ้ลงังานจาก

นํ้ ามนัดีเซลบริสุทธ์ิ (จกัรพงศ ์ไชยบุรี และ สรพงษ ์แสงสุวรรณ, 2556) 
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สําหรับการเก็บเก่ียวปาล์มน้้ ามนัของเกษตรกรในปัจจุบนัน้ี ส่วนใหญ่จะทาํการตดัทะลายปาล์มจากตน้

ปาลม์แลว้บรรทุกรถไปขายใหก้บัโรงงานแปรรูป หรือจุดรับซ้ือต่างๆ ในพ้ืนท่ี ดว้ยเหตุน้ีจึงทาํใหเ้สียค่าใชจ่้ายในดา้น

การขนส่งค่อนขา้งสูง และยงัทาํให้เกิดภาระเพ่ิมข้ึนกบัโรงงานท่ีจะตอ้งกาํจดั เศษกา้นปาลม์หรือทะลายปาลม์ ทั้งท่ี

สามารถย่อยสลายเป็นปุ๋ยชีวภาพในสวนปาล์มได ้(วราจิต พยอม และคณะ, 2558) มีเกษตรกรบางส่วนไดแ้ยกผล

ปาลม์ออกจากทะลายปาลม์ก่อนนาํไปขาย โดยการใชข้วานฟันทะลายปาลม์เพ่ือแยกออกมาเป็นทะลายยอ่ยก่อนแลว้

จึงแยกผลปาลม์อีกคร้ังหน่ึง (วฒิุชยั รอดคุม้, 2552) ซ่ึงต่อมาไดมี้การนาํเคร่ืองแยกผลปาลม์มาใชเ้พ่ือใชใ้นการทดแทน

แรงงาน และเพ่ิมกาํลงัการผลิตใหก้บัเกษตรกร  โดยเคร่ืองแยกท่ีมีการออกแบบเพ่ือใชง้านมีอยู ่2 ชนิดหลกัๆ ดว้ยกนั 

(Maycock, 1987) คือ แบบวงลอ้หมุน ซ่ึงใชใ้นโรงงานขนาดใหญ่ และแบบแขนตี ซ่ึงเหมาะกบักาํลงัการผลิตท่ีไม่มาก 

หรือสาํหรับเกษตรกรรายยอ่ย   

มีการศึกษาและพฒันาเคร่ืองแยกผลปาล์มนํ้ ามนัออกจากทะลายมาอยา่งต่อเน่ือง โดย (จาํลอง ปราบแกว้ 

และคณะ, 2545) ไดท้าํการออกแบบเคร่ืองแยกผลปาลม์ออกจากทะลายโดยการสบัแยกช่อทะลายก่อนป้อนเขา้เคร่ือง 

ซ่ึงการทาํงานของเคร่ืองเป็นแบบถงัหมุนแนวตั้ง ภายในถงัมีเดือยเหล็กติดอยู่โดยรอบ เม่ือถงัหมุนจะเกิดการตี

กระแทกระหว่างทะลายปาล์มนํ้ ามนักบัเดือยเหล็ก ทาํให้ผลปาล์มหลุดออกจากทะลาย ต่อมา (วุฒิพล จนัทร์สระคู 

และคณะ, 2556) ไดท้าํการพฒันาเคร่ืองปลิดผลปาลม์ออกจากทะลายโดยไม่ตอ้งสับแยกทะลายก่อนป้อนเขา้เคร่ือง 

การทาํงานของเคร่ืองเป็นแบบถงัหมุนแนวตั้งท่ีมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 75 เซนติเมตร สูง 120 เซนติเมตร ภายในถงั

มีเดือยเหลก็ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 18 มิลลิเมตร ติดอยูโ่ดยรอบ สามารถปรับความยาวได ้ 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาเคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลาย และพฒันารูปแบบเคร่ืองแยก

ผลปาลม์ออกจากทะลายโดยไม่ตอ้งฟันแยกทะลายก่อนป้อนเขา้เคร่ือง ซ่ึงมีหลกัการทาํงานของเคร่ืองเป็นแบบกรง

กระรอกหมุนในแนวนอน เพ่ือเป็นทางเลือกให้กบั เกษตรกรนาํไปใชเ้พ่ือลดค่าขนส่งและทาํให้ขายผลปาลม์ไดใ้น

ราคาท่ีสูงข้ึน และยงัเป็นทางเลือกสาํหรับโรงงานขนาดเลก็นาํไปใชเ้พ่ือลดตน้ทุนการผลิตอีกดว้ย 

 

2. วตัถุประสงค์การวจิยั 

เพ่ือพฒันาการออกแบบและสร้างเคร่ืองแยกผลปาล์มนํ้ ามนัออกจากทะลายให้มีประสิทธิภาพ   รวมถึงมี

ความสามารถในการแยกผลปาลม์นํ้ ามนัไดร้วดเร็วข้ึน 
 

3. การดาํเนินการวจิยั 

3.1 ศึกษาข้อมูลสําหรับการออกแบบ 

    ทะลายปาล์มนํ้ ามนั ประกอบดว้ย ก้านทะลาย ช่อทะลายย่อย และผล ดังรูปท่ี 1 ในแต่ละทะลายมี

นํ้ าหนักผลประมาณ 45-70 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้ าหนัก ทะลายปาล์มนํ้ ามนัเม่ือสุกแก่เต็มท่ีมีนํ้ าหนักประมาณ 1-60 

กิโลกรัม แปรไปตามอายขุองปาลม์นํ้ ามนัและปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม โดยสงัเกตพบวา่ปาลม์ท่ีมีอายนุอ้ยจะมีจาํนวนทะลาย

ต่อตน้มากแต่ทะลายมีขนาดเล็ก และเม่ือปาลม์มีอายมุากข้ึนจะมีจาํนวนทะลายต่อตน้นอ้ยลงแต่ขนาดทะลายจะใหญ่

ข้ึน โดยจาํนวนทะลายต่อตน้กบันํ้ าหนกัทะลายมีสหสมัพนัธ์ทางลบกนั (อรรัตน์ วงศศ์รี, 2560) 
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รูปท่ี 1 แสดงส่วนประกอบทะลายปาลม์นํ้ ามนั  

(http://www.doa.go.th/palmsurat/images/e-book/compressed.pdf) 

 

3.2 การออกแบบ 

 จากผลการศึกษาปัญหาและขอ้มูลต่างๆ สาํหรับการออกแบบเคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลาย

นั้นสามารถออกแบบส่วนประกอบหลกัของเคร่ืองออกเป็น 6 ส่วนดว้ยกนั ไดแ้ก่ โครงสร้างเคร่ือง ชุดตีแยกผลปาลม์ 

ชุดส่งกาํลงั มอเตอร์ตน้กาํลงั ช่องใส่ทะลายปาลม์ ชุดป้องกนั ดงัรูปท่ี 2 การทาํงานของเคร่ืองเป็นแบบกรงกระรอก

หมุน (Squirrel cage  Rotor) แนวนอน ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 1.2 เมตร ยาว 1.7 เมตร ตวัเคร่ืองสามารถปรับความเร็ว

รอบได ้โดยใชอิ้นเวอร์เตอร์ (Inverter) ใชม้อเตอร์ขนาด 1 แรงมา้เป็นเคร่ืองตน้กาํลงั  

 
 

 

รูปท่ี 2 แบบเคร่ืองท่ีออกแบบดว้ยโปรแกรม CAD 

ช่องใส่ทะลายปาลม์ 

 

 

ชุดป้องกนั 

 

 

ชุดส่งกาํลงั 

มอเตอร์ตน้กาํลงั 
โครงสร้างเคร่ือง 

 

ชุดตีแยกผลปาลม์ 

http://www.doa.go.th/palmsurat/images/e-book/compressed.pdf
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รูปท่ี 3  เคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลาย 

 

3.3 การทดลอง 

 หลงัจากการทดลองเบ้ืองตน้และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ เคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายได้

ถูกทดลองและประเมินสมรรถนะในการทาํงาน รวมทั้งคุณภาพในการแยกผลปาลม์นํ้ ามนั ซ่ึงการทดลองเบ้ืองตน้ท่ี

ความเร็วรอบ 100 และ 50 รอบต่อนาที ใชเ้วลาในการทดลอง 5 นาที พบวา่ความเร็วรอบมีผลต่อประสิทธิภาพในการ

แยกผลปาลม์นํ้ ามนั โดยการทดลองท่ี 50 รอบต่อนาที เคร่ืองมีประสิทธิภาพการทาํงานท่ีสูงกวา่ความเร็วรอบท่ี 100 

รอบต่อนาที ซ่ึงคิดเป็นเปอร์เซ็นของผลปาล์มท่ีหลุดออกจากทะลายและมีความสมบูรณ์ 67.3 % ขณะท่ีการใช้

ความเร็วรอบ 100 รอบต่อนาที มีเปอร์เซ็นของผลปาลม์ท่ีหลุดออกจากทะลายเพียง 43.4 % ดงันั้นในการศึกษาน้ีจึงมี

การทดลองการทาํงานของเคร่ืองภายใตต้วัแปรความเร็วท่ีรอบแตกต่างกนั โดยกาํหนดความเร็วรอบท่ี 30 50 70 และ 

90 รอบต่อนาที ใชเ้วลาในการทดลอง 5 นาท่ีต่อตวัแปร และใชป้าลม์นํ้ ามนัจาํนวน 3 ทะลายในการทดลองแต่ละคร้ัง 

ซ่ึงปาลม์นํ้ ามนัท่ีใชใ้นการทดลองจะผา่นการบ่ม 3 วนัก่อนการทดลอง (จาํลอง ปราบแกว้และคณะ2545) หลงัจากทาํ

การทดลองตามตวัแปรท่ีกาํหนด ผลปาล์มท่ีไดจ้ะถูกนาํมาตรวจสอบทางกายภาพ และทาํการชัง่นํ้ าหนกั เพ่ือนาํไป

คาํนวนค่าประสิทธิภาพการแยกผลปาลม์ ดงัสมการท่ี 1 และคาํนวณเปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของผลปาลม์ ดงัสมการท่ี 2 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ีหลุดออกจากทะลาย  =  
จาํนวนผลปาลม์ท่ีแยกได ้และไม่เสียหาย (𝑘𝑘𝑘𝑘)

จาํนวนผลปาลม์ทั้งหมด (𝑘𝑘𝑘𝑘)
  ×100 (1) 

 

เปอร์เซ็นตค์วามเสียหายของผลปาลม์  =  
จาํนวนผลปาลม์ท่ีเสียหาย (𝑘𝑘𝑘𝑘)
จาํนวนผลปาลม์ทั้งหมด (𝑘𝑘𝑘𝑘)

  ×100 (2) 

 

4. ผลการวจิยั 

จากการทดลองเคร่ืองแยกผลปาล์มนํ้ ามันออกจากทะลายภายใต้ตัวแปรท่ีแตกต่างกันนั้ น พบว่า

ประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองมีความแตกต่างกนั ดงัตารางท่ี 1 ผลการทดลองท่ีความเร็วรอบแตกต่างกนั และใช้

ระดับความเร็วรอบระดับเดียวในการทดสอบ พบว่าประสิทธิภาพการทาํงานของเคร่ืองมีแนวโน้มลดลงเม่ือใช้

ความเร็วรอบในการแยกผลปาลม์สูงข้ึน โดยเฉพาะท่ีความเร็วรอบท่ี 90 รอบต่อนาที เคร่ืองมีประสิทธิภาพการทาํงาน

ตํ่าสุด เน่ืองจากมีความสามารถแยกผลปาลม์ออกจากทะลายไดเ้พียง 48.2 เปอร์เซ็นต ์และมีผลปาลม์ท่ีติดอยูก่บัทะลาย

อีก 39 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีการใช้ความเร็วรอบตํ่าสุดท่ี 30 รอบต่อนาทีเคร่ืองมีประสิทธิภาพการทาํงานสูงสุด ซ่ึง



 การประชมุนําเสนอผลงานวจัิยระดับบณัฑิตศึกษา 
ครัง้ท่ี ๑๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐ 

 

วนัพฤหสับดทีี ่๑๗ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๐  หน้า 1398 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

สามารถแยกผลปาลม์ออกจากทะลายได ้73.3 เปอร์เซ็นต ์มีผลปาลม์ท่ีติดอยูก่บัทะลายเพียง 14.2 เปอร์เซ็นต ์และจาก

การพิจารณาปริมาณผลปาลม์ท่ีเสียหายในแต่ละตวัแปรความเร็วรอบ พบวา่มีเปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ีเสียหายอยูร่ะหวา่ง 

10-15 เปอร์เซ็นตโ์ดยประมาณ  
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายภายใตต้วัแปรความเร็วรอบระดบัเดียว 

ความเร็ว

รอบ 

ปริมาณผลปาลม์

ทั้งหมด (kg) 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ี

หลุดออกจากทะลาย 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ี

ติดอยูก่บัทะลาย 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ี

เสียหาย 

30 32.2 73.3 14.2 12.5 

50 36.8 67.3 17.1 15.6 

70 31 62.9 26.8 10.3 

90 33.8 48.2 39 12.8 

 

 อยา่งไรก็ตามจากการตั้งขอ้สังเกตระหวา่งการทดลอง พบวา่ ผลปาลม์จะมีอตัราการหลุดออกจากทะลายสูง

ในช่วง 3 นาทีแรก และหลงัจากนั้นจะมีการหลุดน้อยลง โดยเฉพาะท่ีความเร็วรอบตํ่า  ดังนั้นจึงไดท้าํการศึกษา

เพ่ิมเติม โดยการทดสอบท่ีความเร็วรอบ 2 ระดบั ใชค้วามเร็วรอบในการทดลองท่ี 30:50, 30:70 และ 30:90 รอบต่อ

นาที ช่วงเวลาท่ีใชใ้นการทดลองคือ 3 นาที แรกจะใชค้วามเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที ในการแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออก

จากทะลาย และใชเ้วลาอีก 2 นาที ในการแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายภายใตค้วามเร็วรอบ 50 70 และ 90 รอบ

ต่อนาที จากผลการทดลองในแบบท่ี 2 พบวา่สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการทาํงานใหก้บัเคร่ืองได ้โดยการใชค้วามเร็ว

รอบท่ี 30:50 รอบต่อนาที เคร่ืองมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 8.3 เปอร์เซ็นต ์สามารถแยกผลปาลม์ออกจากทะลายได ้81.6 

เปอร์เซ็นต ์มีผลปาลม์ท่ีติดอยูก่บัทะลายเพียง 4.6 เปอร์เซ็นต ์และมีผลปาลม์ท่ีเสียหาย 13.8 เปอร์เซ็นต ์ขณะท่ีการใช้

ความเร็วรอบท่ี 30:70 รอบต่อนาที เคร่ืองมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 13.9 เปอร์เซ็นต์ สามารถแยกผลปาล์มออกจาก

ทะลายได ้87.2 เปอร์เซ็นต ์มีผลปาลม์ท่ีติดอยูก่บัทะลายเพียง 2.4 เปอร์เซ็นต ์และมีผลปาลม์ท่ีเสียหาย 10.4 เปอร์เซ็นต ์

และการใชค้วามเร็วรอบท่ี 30:90 รอบต่อนาที เคร่ืองมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 3.3 เปอร์เซ็นต ์สามารถแยกผลปาลม์ออก

จากทะลายได ้76.6 เปอร์เซ็นต ์มีผลปาลม์ท่ีติดอยูก่บัทะลาย 10.2 เปอร์เซ็นต ์และมีผลปาลม์ท่ีเสียหาย 13.2 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดลองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายภายใตต้วัแปรความเร็วรอบ 2 ระดบั  

ความเร็ว

รอบ 

ปริมาณผลปาลม์

ทั้งหมด (kg) 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ี

หลุดออกจากทะลาย 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ี

ติดอยูก่บัทะลาย 

เปอร์เซ็นตผ์ลปาลม์ท่ี

เสียหาย 

30:50 33 81.6 4.6 13.8 

30:70 35.4 87.2 0.4 12.4 

30:90 30.8 76.6 10.2 13.2 

 

จากผลการทดลองเคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลาย พบวา่การใชค้วามเร็วรอบ 30:70 รอบต่อนาที 

เคร่ืองมีประสิทธิภาพในการแยกผลปาลม์สูงสุดภายใตต้วัแปรท่ีกาํหนด ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการแยกผลปาลม์ออก



 การประชมุนําเสนอผลงานวจัิยระดับบณัฑิตศึกษา 
ครัง้ท่ี ๑๒  ปีการศึกษา ๒๕๖๐ 

 

วนัพฤหสับดทีี ่๑๗ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๐  หน้า 1399 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

จากออกจากทะลาย 87.2 เปอร์เซ็นต ์และจากการประเมินกาํลงัการผลิตของเคร่ือง และการทาํงานของคนงานท่ีป้อน

ทะลายปาลม์นํ้ ามนัเขา้เคร่ือง พบวา่มีกาํลงัการผลิตเฉล่ียเท่ากบั 275 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 

 

5. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายท่ีความเร็วรอบระดบัเดียวดว้ยระยะเวลาในการตีแยก 5 

นาที พบวา่เคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายมีประสิทธิภาพการทาํงานสูงสุดท่ีความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที 

ซ่ึงสามารถแยกผลปาลม์ออกจากทะลายได ้73.3 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือทาํการทดสอบท่ีความเร็วรอบ 2 ระดบั ท่ีเวลาการ

ตีแยกผลปาลม์ 3 และ 2 นาที ตามลาํดบั เคร่ืองมีประสิทธิภาพในการแยกผลปาลม์เพ่ิมข้ึน โดยการตีแยกผลปาล์มท่ี

ความเร็วรอบ 30:70 รอบต่อนาที เคร่ืองแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายสามารถแยกผลปาลม์ออกจากทะลายได ้

87.2 เปอร์เซ็นต ์

การนาํปาลม์นํ้ ามนัหลงัการเก็บเก่ียวมาบ่มไว ้3 วนัช่วยใหส้ามารถแยกผลปาลม์นํ้ ามนัออกจากทะลายไดง่้าย

ข้ึน แต่อาจจะส่งผลต่อคุณภาพของนํ้ ามนั เน่ืองจากระหวา่งการเก็บเก่ียวผลปาลม์นํ้ ามนัมีโอกาสชํ้ าจากการเคล่ือนยา้ย 

และเม่ือนาํมาเก็บไวเ้กิน 24 ชัว่โมง จะทาํให้ปริมาณของกรดไขมนัอิสระมีจาํนวนเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงเป็นสาเหตุทาํให้

เกิดปฏิกิริยาทางเคมีของนํ้ ามนั 
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