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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลกโดย

วิธีบูสแตรปและโครงข่ายประสาทเทียม ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา คือราคาทองโลกปิดรายวนั และขอ้มูลทางเทคนิค 
ตลอดช่วงเวลาตั้งแต่ 1 มกราคม 2550 ถึงวนัที 31 ธนัวาคม 2561 รวมทั้งส้ิน 3,120 วนั ซ่ึงผูศึ้กษาไดท้  าการแบ่งขอ้มูล
เป็น 2 กลุ่ม คือ  2,860 วนั ใช้ส าหรับสร้างแบบจ าลองและ 260 ว ัน ท่ีเหลือสร้างแบบจ าลองสร้างค่าพยากรณ์
ผลตอบแทนราคาทองค าข้ึนมาและเปรียบเทียบความมีประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

ในการศึกษาทดลองพยากรณ์วิธีบูสแตรป จากการค านวณตามหลักทฤษฎี ซ่ึงใชก้ลุ่มตัวอย่างท่ีมีความ
น่าเช่ือถือในอดีต (Representative Sample) ช่วยให้สามารถค านวณถึงคุณลกัษณะต่างๆทางสถิติของกลุ่มประชากรได้
อย่างน่าเช่ือถือเป็นแบบจ าลองแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ (Non-parametric) และท าการหา Bootstrap Variable จากค่า 
Error Vector และค่าต่างๆท่ีค านวณได ้เพ่ือน ามาหาผลตอบแทนราคาทองค า และใชว้ิธี Bootstrapping Simulation 
ส าหรับหา Return Distribution ของผลตอบแทนราคาทองค า และค่าท่ีค านวณไดน้ ามาพยากรณ์โดยเลือกแบบจ าลอง
ท่ีมีค่า RMSE ต ่าท่ีสุด 5 อนัดบัแรกซ่ึงให้ค่าเท่ากบั 43.88 , 49.40, 49.86, 47.08, 51.26 ตามล าดับ และ MAPE น้อย
ท่ีสุดเท่ากบั 2.93, 3.20, 3.04, 3.34, 3.37 จากนอ้ยไปมากตามล าดบั 

ในการศึกษาทดลองพยากรณ์วิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi-Layer Perception, MLP) 
ประกอบไปดว้ยชั้นน าขอ้มูลเขา้ ชั้นซ่อนเร้นและชั้นผลลพัธ์ โดยใชก้ารเรียนรู้แบบแพร่ยอ้ยกลบั (Back Propagation) 
มาใช้พิจารณาออกแบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ์ไดมี้ประสิทธิภาพสูง เป็นแบบจ าลองแบบไม่ใช้
พารามิเตอร์ (Non-parametric) โดยใช้หลกัการเรียนรู้ของแบบจ าลองในการสร้างความสัมพนัธ์ของค่าน ้ าหนักของ
โครงสร้างภายในโครงข่าย ซ่ึงมีความยืดหยุน่และมีประสิทธิภาพในการสร้างความสัมพนัธ์ของขอ้มูลโดยแบบจ าลอง
ท่ีมีชั้นซ่อนเร้นจ านวน 2 ชั้นซ่อนเร้นก็เพียงพอต่อการแกปั้ญหาต่างๆต่างได ้ซ่ึงจ านวนนิวรอนในแต่ละชั้นซ่อนเร้นมี
ผลต่อประสิทธิภาพในการค านวณ และพยากรณ์โดยเลือกโครงข่ายแบบจ าลองท่ีมีค่า  RMSE นอ้ยท่ีสุด 5 อนัดบัแรก
ซ่ึงให้ค่าเท่ากบั  14.67, 15.61, 16.39, 19.06 , 23.57 ตามล าดบั และค่า MAPE นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั  0.93, 0.98, 1.13, 1.37,   
1.52 จากนอ้ยไปมากตามล าดบั 
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การเปรียบเทียบการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลก ระหว่างแบบจ าลองบูสแตรป และแบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียม ผูว้ิจัยน าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดของแต่ละวิธีมาเปรียบเทียบกันตามเกณฑ์ท่ี
ก  าหนด โดย Model ท่ีดีท่ีสุดของแบบจ าลองวิธีบูสแตรปให้ค่า RMSE: 43.88, MAPE: 2.93 และ MAE: 37.32 และวิธี
โครงข่ายประสาทเทียมให้ ค่า RMSE: 15.61, MAPE: 0.93 และ MAE: 12.07 จะเห็นว่า การศึกษาคร้ังน้ีให้
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีค่าประสิทธิภาพดีกว่าโดยมีค่า RMSE ,MAE และ MAPE มีค่า
ต ่ากว่าแบบจ าลองบูสแตรป ตามเกณฑ์การวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค า
โลก 
ค าส าคญั:  บูสแตรป, โครงข่ายประสาทเทียม , การพยากรณ์ 

 

ABSTRACT 
The objective of this study is to compare the forecasting performance of the world gold price return by the 

bootstrap method and the artificial neural network. Information used in the study is the world gold price closed 
daily and technical information. Throughout the period from January 1, 2007 to December 31, 2018, a total of 
3,120 days. The study has divided the data into two groups: 2,860 days for modeling and 260 days for the rest 
created a model to generate predictions for gold price returns and then compare the efficiency of the model. 

In the study of forecasting of bootstrap on theoretical calculations which uses a sample that is consistent 
in the past representative samples in helping to reliably calculations the statistical features of the population. It is as 
a non-parameter model. The bootstrap variables from error vector and simulation for 10,000 iterations have been 
performed in order to find the return distribution of gold price returns. Results of the forecasting from the  bootstrap 
model with the root mean square error (RMSE) of the best of 5 models, the values are 43.8874, 49.4084, 49.8692, 
47.0801, 51.2655 respectively and the minimum absolute percentage errors (MAPE) are 2.93, 3.20, 3.04, 3.34, 
3.37, respectively. 

Artificial neural network method consists of input layer, hidden layer and output layer employing learning 
back propagation method for high efficiency prediction. It is a non-parameter model by using the learning 
principles to create the relationship of the weight values of the structure within the network. The model is flexible 
and effective in creating the relationship of the data. The method with 2 hidden layers is enough to solve various 
problems and number of neural in each hidden layer is moreover affecting the efficiency of calculations. The results 
from the model predicts the root mean square errors (RMSE) of the top 5 are 14.6785, 15.6151, 16.3905, 19.0690, 
23.5769, respectively. Percentages of the minimum absolute errors (Mean absolute percentage errors: MAPE) are at 
least 0.93, 0.98, 1.13, 1.37, 1.52, respectively. 

On the test results in comparing the forecast of the world gold price return between the bootstrap model 
and artificial neural network models, the best model of each method is comparing according to the criteria by using 
RMSE, MAPE and MAE values. The criteria RMSE: 43.88, MAPE: 2.93 and MAE: 37.32 is for the bootstrap 
model and RMSE: 15.61, MAPE: 0.93 and MAE:12.07 for the artificial neural network model. In this study The 
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artificial neural network model has better performance with RMSE, MAE and MAPE values better than the 
bootstrap model according to the performance measurement criteria of the model for predicting world gold price 
returns. 
Keywords:  Forecast, Bootstrap, Artificial Neural Network   
 
1. บทน า 

ในอดีตท่ีผ่านมา แรงจูงใจในการจบัจองเป็นเจ้าของทองค าเพ่ือเป็นการป้องกนัความเส่ียงในการลงทุน 
ในขณะท่ีตลาดหุ้นทัว่ โลกก าลงัอยูใ่นภาวะตกต ่าและเม่ือค่าเงินดอลลาร์สหรัฐฯ ในตลาดโลกถึงคราวตกต ่า ทองค าได้
เขา้มามีบทบาทในการช่วยกูส้ถานการณ์จากภาวะวิกฤตดงักล่าวจึงท าให้เกิดแรงจูงใจในการครอบครองทองค าเพ่ือ
การลงทุน ส่งผลต่ออุปสงค์และอุปทาน นักลงทุนจึงหันมาลงทุนในตลาดทองค าเพ่ือสร้างความมัง่คัง่ (นายปรียวิศว ์
ทองศรีสุนทร บริหารธุรกิจมหาบณัฑิต การเงิน มหาวิทยาลยัหอการคา้ไทย 2553)    
 ในปัจจุบนักระแสการลงทุนในทองค าได้รับความนิยมอย่างมากไม่แพก้ารลงทุนประเภทอ่ืน จากแนวโน้ม
ราคาทองค าในตลาดโลกท่ียงัมีโอกาศปรับตวัเพ่ิมไดอี้ก เป็นผลมาจากปริมาณความตอ้งการทองค าในอุตสาหกรรม
เคร่ืองประดบั การใชท้องค าเป็นเงินทุนส ารองระหว่างประเทศ รวมถึงความตอ้งการเงินทุนในทองค ารูปแบบต่างๆ 
ในขณะท่ีอุปทาน(Supply) ยงัคงทรงตวัและมีแนวโนม้ลดลง เม่ืออุปทานของทองค ามีนอ้ยกว่าอุปสงค ์(Demand) ยอ่ม
ส่งผลในทางทิศบวกต่อราคาทองค าให้มีแนวโน้มปรับตัวสูงข้ึนได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของสถาบนัการเงิน
ต่างประเทศทั้งของ Morgan Stanley, Goldman Sachs และ  Deutsche Bank ท่ีต่างก็มองราคาทองค าเป็นแนวโน้มขา
ข้ึนระยะยาว (การวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อราคาทองค าในตลาดโลก (นางสาววีรกร พิทยานนท์ คณะ
เศรษฐศาสตร์ธุรกิจ มหาลยัธรรมศาสตร์ 2553  
 
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

เพ่ือศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลก โดยใชว้ิธีบูสแตรปและ
วิธีโครงช่ายประสาทเทียม จากการใชข้อ้มูลราคาทองค าในอดีต และขอ้มูลปัจจยัทางเทคนิคท่ีมีผลต่อราคาทองค า ใน
การสร้างและเลือกแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์แนวโนม้ราคาทองค า เพ่ือน าค่าจากการพยากรณ์นั้น
มาใชป้ระโยชน์ในการวางแผน การตดัสินใจ การเตรียมป้องกันความเส่ียงหรือสร้างผลก าไรจากการคาดการณ์ใน
อนาคต หรือใชท้ดสอบความมีประสิทธิภาพของตลาดต่อไป 
 

3. การด าเนินการวจิัย 
ในการศึกษาการเปรียบเทียบวิธีบูสแตรป และโครงข่ายประสาทเทียมท่ีมีประสิทธิภาพในการพยากรณ์ราคา

ทองค า โดยศึกษาการพยากรณ์โดยวิธีบูสแตรปแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ และ จ านวนชั้นของโครงข่ายประสาทเทียม
และนิวรอนท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ราคาทองค า ท่ีให้ค่าความถูกต้องสูงสุด และโครงสร้างแบบไหนท่ี
เหมาะสมต่อการพยากรณ์ราคาทองค ามากท่ีสุด 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การรวบรวมข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาน้ีเป็นข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ซ่ึงหมายถึงข้อมูลท่ีมีผูอ่ื้น

รวบรวมไวใ้ห้แลว้ โดนใชร้าคาปิดรายวนัของราคาทองค าโลก และขอ้มูลปัจจยัต่างๆยอ้นหลงั 10 ปี ตั้งแต่ ตั้งแต่ 1 
มกราคม 2550 ถึงวนัที 31 ธันวาคม 2561 รวมทั้งส้ิน 3,120 ข้อมูล โดยข้อมูลท่ีใชม้าจากฐานขอ้มูลของโปรแกรม 
Aspen 

 
วธิีบูสแตรป 
น าข้อมูลผลตอบแทนราคาทองค าของข้อมูลชุดแรกคือ 1 ถึง 2,860 ใช้ในการสร้างแบบจ าลอง โดยหา

ผลตอบแทน และ ตวัแปรบูสแตรป (Error vector) น ามาพยากรณ์โดยการ Simulated ในช่วงขอ้มูลชุดท่ีสองคือ 2,861 
ถึง 3,120 โดยใชโ้ปรแกรม Excel ตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. น าขอ้มูลในชุดแรกท าการหา Return ท่ีไดใ้นแต่ละช่วงเวลา   

1ln( / )t t tr P P  

2. น าขอ้มูลในชุดแรกท าการหา Mean return of population ( ) , Standard deviation ( SD ) ,Number of 
sample (T ) 

3. หาค่า Z  โดยท่ีค่าเป็น Random variable of error term [ (0,1)]Z N   
4. หาค่า Mean return of population บวกกบัค่า Error term จากตวัแปร ขอ้ 2 และ 3 
5. หาค่า Error vector (Bootstrap variable :  ) จาก Return ในแต่ละช่วงเวลา ลบกบัค่า Mean return of 

population ( ) 
6. ท าการหาค่า Return จาก Mean return of population บวกกับ Error term บวกกับ Bootstrap Variable 

โดยท่ีค่า Bootstrap variable ท  าการสุ่มจากช่วงเวลาทั้งหมดของขอ้มูลชุดแรก 
7. ท าการ Generating ผลตอบแทนราคาทองค าจาก 

1 1exp( )t t tP P r     

โดยท่ีราคา tP  เป็นผลตอบแทนราคาทองค าวนัสุดทา้ยของขอ้มูลชุดแรก 
จากนั้นท าการ Bootstrapping Simulation 10,000 iterations เพ่ือท าการหา Return of  Distribution  
8. หาแบบจ าลองบูสแตรปโดยการ Sampling ท่ีมีการค านวณ Root Mean square Error (RMSE) ท่ีต ่าสุด 

ของแต่ละจ าลองเลือกแบบจ าลองท่ีมีค่า RMSE ต ่าท่ีสุด 5 จ  าลอง 
ค านวณค่า MEA (Mean Absolute) และ MAPE (Mean Absolute Percentage Error) ของแต่ละแบบจ าลอง

ทั้ง 5 แบบจ าลองการวิจัย การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  การหาคุณภาพ  การตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเคร่ืองมือ ตลอดจนรูปแบบเทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล และค่าสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์และสรุป
ผลการวิจยั เป็นตน้ 
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วธิีโครงข่ายประสาทเทยีม 
แสดงค่าของตวัแปรต่างๆ ท่ีเลือกใชใ้นการฝึกระบบโครงข่ายประสาทเทียม 

ตวัแปร ค่าท่ีใช ้
Tranfer Function ของ Hidden Layer Sigmoind Function 
Tranfer Function ของ Output Layer  Pure Linear 

Training Function Back Propagation 
Epochs 5000 

Learning 0.001 
Performance Root Mean Square Error 

 
น าตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา มาใชใ้นการพิจารณาและออกแบบโครงข่ายประสาทเทียม โดยใชผ้ลลพัธ์จาก

การทดสอบ และการฝึกระบบ  การศึกษาคร้ังน้ีสร้างค่าพยากรณ์โดยโครงข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi-
layer perception, MLP) ประกอบไปดว้ยชั้นน าขอ้มูลเขา้ ชั้นซ่อนเร้นและชั้นผลลพัธ์ ซ่ึงรูปแบบน้ีเพียงพอต่อการฝึก
ให้แกปั้ญหาต่างๆได ้และใชก้ารเรียนรู้แบบแพร่ยอ้ยกลบั (Back Propagation) ซ่ืงการพิจารณาเลือกฟังชัน่ถ่ายโอนใน
ชั้นน าขอ้มูลละชั้นซ่อนเร้น พิจารณาจากภาพรวมการฝึกอบรม หากฟังก์ชัน่ท่ีเลือกใชใ้ห้ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของ
ระบบ (Train) ท่ีดีข้ึนเร่ือยๆ หลงัจากผา่นไปหลายรอบการเรียนรู้ (Epochs) โดยขั้นน้ีมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 กลุ่ม จ านวนขอ้มูลในการออกแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม คือ 
1.1 Training set จ านวน 2,860 ขอ้มูล คิดเป็นร้อยละ 91 ของขอ้มูลทั้งหมด 

1.2 Test set จ านวน 260 ขอ้มูล คิดเป็นร้อยละ 9 ของขอ้มูลทั้งหมด 
2. สร้างโครงข่าย จ  านวนทั้งส้ิน n X h โครงข่าย โดยก าหนดให้ จ  านวน Input Node เท่ากับ 1, 2, 3,….,n 

และในแต่ละชุดของ Input Node มี Hidden Node เท่ากบั 1,2,3,….,h ดงัน้ี 
2.1 พิจารณาจ านวนวนัท่ีก  าหนดใชเ้ป็นค่าเพดานของจ านวนนิวรอนในขั้นน าเขา้ข้อมูล (Input 

Layer) 
2.2 พิจารณาก าหนดจ านวนนิวรอนในชั้นซ่อนเร้น (Hidden Layer) จาก Rule of Thumbs สามารถ

ก าหนดช่วงของจ านวนนิวรอนไดด้งัน้ี 
ก าหนดให้ Input Neural (n) = 4 

ดงันั้น เพดานของ Hidden Layer  = 2 X 4 +1 มีค่าเท่ากบั 9 นิวรอน การเลือกแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียม เลือกจ านวนนิวรอนในชั้นน าขอ้มูลเขา้ (Input Node) มีค่าเท่ากบั 4  และจ านวนนิวรอนในชั้นซ่อนเร้น (Hidden 
Layer) กบั 9 รวมจ านวนโครงข่ายท่ีใชท้ดสอบทั้งส้ิน 4 X 9 X 9 เท่ากบั 324 โครงข่าย 

2.3 ก าหนดจ านวนนิวรอนในชั้นข้อมูลผลลัพธ์ (Output Layer) ก าหนดตามรูปแบบผลลัพธ์ท่ี
ตอ้งการ การวิจยัน้ีใชผ้ลลพัธ์คือค่าพยากรณ์ 1 วนัถดัไป เพราะฉะนั้นจ านวนนิวรอนในชั้นน้ีมีค่าเท่ากบั 1 นิวรอน 

3. ฝึกโครงข่ายทั้ง n X h โครงข่ายดว้ยชุด Training Set ในขั้นตอนท่ี 1 จากการเรียนรู้ โดยใช ้Test set ฝึก
ให้กบัโครงข่าย และหาผลท่ีพยากรณ์ของโครงข่าย 

4. ท าการค านวณ Root Mean square Error (RMSE) และหาค่า RMSE ท่ีต ่าสุดของแต่ละโครงข่าย 
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 5. เลือกโครงข่ายท่ีมีค่า RMSE ต ่าท่ีสุด 5 โครงข่าย 
6. ค า น ว ณ ค่ า  MAE (Mean Absolute Error) แ ล ะ MAPE (Mean Absolute Percentage Error) แ ต่ ล ะ

แบบจ าลอง 
 
เกณฑ์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลก ระหว่างแบบจ าลองบูสแตรป 

และ แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม โดยใชเ้กณฑใ์นการวดัประสิทธิภาพและความแม่นย  า ดงัน้ี 
1. Root Mean Square Error : RMSE หรือ ค่ารากท่ีสองของ MSE ถูกใชเ้ป็นค่าประเมินค่าเบียงเบนของ

ความผดิพลาด (Standard deviation of forecast error) 
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2. Mean Absolute Percentage Error : MAPE หรือ ค่าเปอร์เซ็นตค่์าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย  โดยมากใช้

ในการวดัความแม่นย  าท่ีตอ้งการเปรียบเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ 
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3. Mean Absolute Error :  MAE หรือ ค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย มีไวว้ดัการกระจายของข้อมูล ว่า

ขอ้มูลมีการกระจายห่างจากการเฉล่ียเป็นเท่าไหร่ 
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โดยท่ี     a

tY   คือ ค่าท่ีแทจ้ริง ณ เวลาท่ี t   
  s

tY   คือ ค่าประมาณจากแบบจ าลอง ณ เวลาท่ี t   
T    คือ จ  านวนเวลาที่ใชใ้นการประมาณแบบจ าลอง 

โดยการเปรียบเทียบการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลกระหว่างแบบจ าลองบูสแตรป และ
แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม และน าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดของแต่ละวิธีมาเปรียบเทียบกนัตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดเพ่ือหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดระหว่างสองวิธี 
 

4. ผลการวจิัย 
จากการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลกด้วยวิธีบูสแสตป และ โครงข่ายประสาทเทียม ท่ีน ามา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างสองแบบจ าลองโดยใชค่้า การทดสอบประสิทธิภาพและความแม่นยา โดยใชเ้กณฑ์
ในการวัดด้วยค่าสถิติ 3 ค่า ได้แก่ ค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Error: MAE) ค่ารากของค่า
คลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error: RMSE) และค่าเปอร์เซ็นตค่์าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) โดยเลือกสุ่มแบบจ าลองท่ีมีค่า RMSE , MAE และ MAPE ต ่าท่ีสุด อย่างละ 5 
แบบจ าลองเพ่ือน ามาเปรียบเทียบและวดัประสิทธิภาพ 
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แบบจ าลองการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลกโดยวธิีบูสแตรป 

 
 

รูปท่ี 1 แสดง Distribution ของผลตอบแทนราคาทองค าโลกของแบบจ าลองบูสแตรป 
 

ตารางท่ี 1 สรุปผลการวดัประสิทธิภาพและความแม่นย  าของวิธีบูสแตรป 
BootStapping Sim MAE RMSE MAPE 

Bootstrapping Sim1 38.5489963 47.08009035 3.04% 
Bootstrapping Sim2 42.79515718 49.86927822 3.37% 
Bootstrapping Sim3 42.37480422 51.26558519 3.34% 
Bootstrapping Sim4 37.32252186 43.88748782 2.93% 
Bootstrapping Sim5 40.36911956 49.40844172 3.20% 

 
ผลการวดัประสิทธิภาพและความแม่นย  าจากแบบจ าลองบูสแตรปท่ีให้ค่า  Root mean square error (RMSE) 

ต ่าท่ีสุด 5 แบบจ าลอง ท่ีไดจ้ากการค านวณและพยากรณ์ขอ้มูลผลตอบแทนราคาทองค าโลก จ านวน 260 วนั โดยท า
การพยากรณ์ท่ีวนัถดัไปจนครบ 260 วนัแล้วท าการเปรียบเทียบค่าเปอร์ผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (MAPE) ของทั้ง 5 
แบบจ าลองท่ีให้ค่า MAPE ต ่าท่ีสุด พบว่า 

ผลการทดสอบแบบจ าลองบูสแตรปท่ี 4 การพยากรณ์ขอ้มูลผลตอบแทนราคาทองค าโลก จากกลุ่มตวัอยา่ง 
สามารถให้ค่าเบียงเบนของความผิดผลาด (RMSE) เท่ากบั 43.88749 ,ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ 
(MAPE) ต ่าท่ีสุด เท่ากบั 2.93 % และค่าคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MEA) เท่ากบั 37.32252ของวิธีบูสแตรป 
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แบบจ าลองการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลกโดยวธิีโครงข่ายประสาทเทยีม 

 
 

รูปท่ี 2 ผลการฝึกแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 
 
ตารางท่ี 2 สรุปผลการฝึกแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม 

Hidden Layer Size MSE RMSE MAE MAPE 
[5,6] 333.9977 18.2756 13.5281 1.1263 
[7,8] 650.2688 25.5003 20.2776 1.7155 
[6,8] 352.6764 18.7796 13.6301 1.1852 
[3,9] 334.6064 18.2922 13.0036 1.146 
[9,6] 323.4318 17.8942 13.5862 1.1995 

 
จากนั้ นน าแบบจ าลองโครงข่ายท่ีได้จากการฝึกท่ีให้ค่า Root Mean Square Error (RMSE) ต ่าสุดทั้ ง 5 

โครงข่าย มาพยากรณ์ขอ้มูลกลุ่มนอกเหนือจากกลุ่มตวัอยา่ง (Out of Sample) จ านวน 260 วนั แลว้ท าการเปรียบเทียบ
ค่าเปอร์เซ็นตผ์ดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (MAPE) ของทั้ง 5 โครงข่าย 
 
ตารางท่ี 3 สรุปผลการวดัประสิทธิภาพและความแม่นย  าของวิธีโครงข่ายประสาทเทียม 

Neural Network Predict MAE RMSE MAPE Hidden Layer Size 
Neural Network Predict 1 12.2981 14.6785 0.98% [5,6] 
Neural Network Predict 2 12.07182 15.61519 0.93% [7,8] 
Neural Network Predict 3 14.31778 16.39054 1.13% [6,8] 
Neural Network Predict 4 17.3546 19.06903 1.37% [3,9] 
Neural Network Predict 5 18.75553 23.57694 1.52% [9,6] 
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จากแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ีให้ค่า  Root mean square error (RMSE) ต ่าท่ีสุด 5 โครงข่าย ท่ีได้
จากการฝึก และพยากรณ์ขอ้มูลผลตอบแทนราคาทองค าโลก จ านวน 260 วนั โดยท าการพยากรณ์ท่ีวนัถดัไปจนครบ 
260 วนัแลว้ท าการเปรียบเทียบค่าเปอร์ผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (MAPE) ของทั้ง 5 โครงข่ายประสาทเทียมท่ีให้ค่า 
MAPE ต ่าท่ีสุด พบว่า 
 ผลการทดสอบแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม [7,8] ในการพยากรณ์ขอ้มูลผลตอบแทนราคาทองค าโลก 
จากกลุ่มตัวอย่าง สามารถให้ค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (MAPE) ต ่าท่ีสุด เท่ากับ 0.93 % และค่า
คลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MEA) เท่ากบั 12.07182 
การเปรียบเทียบการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลก ระหว่างแบบจ าลองบูสแตรป และ แบบจ าลองโครงข่าย
ประสาทเทียม จะน าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดของแต่ละวิธีมาเปรียบเทียบกนัตามเกณฑ์ท่ีก  าหนด ไดผ้ล
ดงัน้ี 
 

 
รูปท่ี 3 แสดงผลตอบแทนราคาทองค าจริง,ค่าพยากรณ์โดยวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบจ าลองท่ี 2 [7,8] 

และแบบจ าลองบูสแตรปท่ี 2 ท่ีดีท่ีสุดจากการเกณฑก์ารวดั 
 

 
รูปท่ี 4 แสดงผลค่าความผดิพลาดผลตอบแทนราคาทองค าของการพยากรณ์แบบจ าลองบูสแตรปท่ี 4และ

แบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมท่ี 2 [7,8] 
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จากการศึกษาวิจยัน้ี ของการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลกท่ีไดข้องทั้งสอง Model ท่ีดีท่ีสุดของ
แบบจ าลองโดยวิธีบูสแตรปและโครงข่ายประสาทเทียมจะเห็นว่า ค่าประสิทธิภาพของแบบจ าลองโครงข่ายประสาท
เทียมมีค่าประสิทธิภาพดีกว่าโดยมีค่า RMSE ,MAE และ MAPE ท่ีมีค่าต ่ากว่า แบบจ าลองบูสแตรป ตามเกณฑ์การวดั
ประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 

 

5. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค า โดยใชว้ิธีบูสแตรปและ

วิธีโครงช่ายประสาทเทียม จากการใชข้อ้มูลราคาปิดรายวนัของผลตอบแทนราคาทองค าโลก และตวัแปรวิเคราะห์
ขอ้มูลทางเทคนิค ตลอดช่วงเวลาตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม 2550 ถึง วนัท่ี 31 ธนัวาคม 2561 รวมทั้งส้ิน 3,120 วนั ซ่ึงผู ้
ศึกษาไดท้  าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 กลุ่ม คิอ 2,860 วนัแรก ใชส้ าหรับค านวณและสร้างแบบจ าลองเป็นกลุ่มท่ี 1 และ 
ส าหรับการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าเป็นกลุ่มท่ี 2 โดยการพยากรณ์ขอ้มูลทั้ง 260 วนั จากนั้นหาค่าเปอร์เซ็นต์
ผดิพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (MAPE) ,ค่าเบียงเบนของความผิดพลาด (RMSE) และ ค่าคลาดเคล่ือนสมบูรณ์เฉล่ีย (MAE) 
ของแต่ละแบบจ าลอง เพ่ือใชว้ดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองนั้นๆ และน ามาเปรียบเทียบระหว่างวิธีบูสแตรปและวิธี
โครงช่ายประสาทเทียม โดยแต่ละส่วนของงานวิจยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

ในการทดลองพยากรณ์วิธีบูสแตรป จากการค านวณตามหลกัทฤษฎี ซ่ึงใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีมีความน่าเช่ือถือ
ในอดีต (Representative Sample) ช่วยให้เราสามารถค านวณถึงคุณลกัษณะต่างๆทางสถิติของกลุ่มประชากรไดอ้ยา่ง
น่าเช่ือถือเป็นแบบจ าลองแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ (Non-parametric) และท าการหา Bootstrap variable และ Simulation 
10,000 iterations เพ่ือหา Return Distribution ของผลตอบแทนราคาทองค า และพยากรณ์โดยเลือกแบบจ าลองท่ีมีค่า
รากของความผิดพลาดยกก าลังสอง (Root mean square error : RMSE) น้อยท่ีสุด 5 อันดับแรกซ่ึงให้ค่าเท่ากับ 
43.8874 , 49.4084, 49.8692, 47.0801, 51.2655 ตามล าดับ และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (Mean 
absolute percentage error : MAPE) นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 2.93, 3.20, 3.04, 3.34, 3.37 ตามล าดบั 

 ในการทดลองพยากรณ์วิธีโครงข่ายประสาทเทียมสามารถพยากรณ์ได้มีประสิทธิภาพสูงเน่ืองจากเป็น
แบบจ าลองแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ (Non-parametric) โดยใชห้ลกัการเรียนรู้ของแบบจ าลองในการสร้างความสัมพนัธ์
ของค่าน ้ าหนักของโครงสร้างภายในโครงข่าย ซ่ึงมีความยดืหยุ่นและมีประสิทธิภาพในการสร้างความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลโดยแบบจ าลองท่ีมีชั้นซ่อนเร้นจ านวน 2 ชั้นซ่อนเร้นก็เพียงพอต่อการแกปั้ญหาต่างๆต่างได ้ซ่ึงจ านวนนิวรอน
ในแต่ละชั้นซ่อนเร้นมีผลต่อประสิทธิภาพในการค านวณ และพยากรณ์โดยเลือกโครงข่ายแบบจ าลองท่ีมีค่ารากของ
ความผิดพลาดยกก าลังสอง (Root mean square error : RMSE) น้อยท่ีสุด 5 อันดับแรกซ่ึงให้ค่าเท่ากับ 14.6785  , 
15.6151, 16.3905, 19.0690 , 23.5769 ตามล าดับ และค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดเฉล่ียสมบูรณ์ (Mean absolute 
percentage error : MAPE) นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.93, 0.98, 1.13, 1.37, 1.52 ตามล าดบั 

การเปรียบเทียบการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลก ระหว่างแบบจ าลองบูสแตรป และแบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียม ผูว้ิจยัน าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดของแต่ละวิธีมาเปรียบเทียบกันตามเกณฑ์ท่ี
ก  าหนด โดย Model ท่ีดีท่ีสุดของแบบจ าลองวิธีบูสแตรปให้ค่า RMSE: 43.88, MAPE: 2.93 และ MAE: 37.32 และวิธี
โครงข่ายประสาทเทียมให้ ค่า RMSE: 15.61, MAPE: 0.93 และ MAE: 12.07 จะเห็นว่า การศึกษาคร้ังน้ีให้
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมมีค่าประสิทธิภาพดีกว่าโดยมีค่า RMSE ,MAE และ MAPE มีค่า
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ต ่ากว่าแบบจ าลองบูสแตรป ตามเกณฑ์การวดัประสิทธิภาพของแบบจ าลองในการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค า
โลก 
 
ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าพบว่าการสร้างแบบจ าลองบูสแตรป ควรมีจ านวน iteration ท่ีมากพอ (มากกว่า 
1,000 iteration ข้ึนไป) ตามทฤษฎีแลว้จะท าให้เราสามารถมองเห็นขอบเขตของการกระจายตวั (Distribution) ของ
กลุ่มชุดขอ้มูลใหม่ จนช่วยให้เราสามารถค านวณถึงคุณลกัษณะต่างๆทางสถิติของกลุ่มประชากรไดอ้ย่างน่าเช่ือถือ
มากข้ึน และการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียม มีเง่ือนไขหลายประการท่ีอาจส่งผลต่อการทดลอง เช่น 
จ านวนชั้นในโครงข่ายในการทดลอง ปัจจัยทางเทคนิคท่ีน าเข้ามาให้โครงข่ายประสาทเทียมเรียนรู้ ซ่ึงมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองของทั้งสองวิธี 

เม่ือได้แบบจ าลองของทั้งสองกรณีท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะกบัการพยากรณ์ผลตอบแทนราคาทองค าโลก
แล้ว อาจท าการทดสอบจ าลองการซ้ือขาย ตามผลของขอ้มูลพยากรณ์ เพ่ือเปรียบเทียบดูความสามารถใช้ผลการ
พยากรณ์น้ีในการวางแผน การตดัสินใจ ปรับเปล่ียนกลยทุธ์การลงทุนในทองค าให้เหมาะสมกบัสภาพตลาด ซ่ึงท าให้
เกิดประโยชน์สูงสุดแก่นกัลงทุน 
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