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บทคดัย่อ 
การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสามารถในการพยากรณ์ของคุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วน

(Fractional Difference Feature) โดยใชแ้บบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน(Support Vector Machines) โดยใช้
ขอ้มูลราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม 2551 ถึง 31 ธนัวาคม 2562 นาํมา
คาํนวนเป็นอตัราผลตอบแทนรายวนัและผลต่างแบบเศษส่วนเพ่ือนาํใชเ้ป็นคุณลกัษณะ โดยตวัแบบจาํลองนั้นจะใช้
ในการพยากรณ์แนวโนม้ล่วงหนา้ 1, 5, 20, 60 วนั โดยผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล(Unit Root test) พบวา่อตัรา
ผลตอบแทนรายวนัมีความน่ิงและผลต่างแบบเศษส่วนมีความน่ิงท่ีลาํดบัการทาํผลต่างเท่ากบั 0.60  

ผมการทดลองแสดงให้เห็นว่าค่าความแม่นยาํเฉล่ียจากการทาํ 5-fold Cross-Validation ของอตัรา
ผลตอบแทนรายวนัมีค่าท่ีสูงกว่าผลต่างแบบเศษส่วนสําหรับการพยากรณ์แนวโน้มล่วงหน้า 1 วนั ซ่ึงให้ค่าความ
แม่นยาํท่ี 53.21 เปอร์เซ็นต ์ส่วนผลต่างแบบเศษส่วนมีความแม่นยาํในการพยากรณ์แนวโนม้ล่วงหนา้ 5, 20, 60 วนัท่ี
สูงกวา่โดยใหค้วามแม่นยาํเฉล่ียท่ี 53.14 57.01 60.92 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ผลต่างแบบ
เศษส่วนนั้นสามารถเพ่ิมความสามารถในการพยากรณ์ระยะยาวของแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
คาํสําคญั:  ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน, การเรียนรู้ของเคร่ือง, ผลต่างแบบเศษส่วน 

 

ABSTRACT 
The objective of this study is to investigate the predictability of the fractional difference feature using 

support vector machines. Our sample is the close price of the Stock Exchange Thailand Index(SET Index) from 1 
January 2008 to 31 December 2019. We calculate daily return and fractional difference of SET Index and use them 
as features. The model will use to predict the trend of SET Index for 1, 5, 20, 60 days. The results of unit root test 
shows that daily return is stationary and fractional difference stationary at d = 0.60 
               The experimental results show that average accuracy from 5-fold Cross-Validation of daily return is 
higher than fractional difference feature for 1-day trend prediction which gives average accuracy equal to 53.21%. 
Fractional difference feature has higher accuracy in trend prediction for 5, 20, 60 days which gives an average 
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accuracy equal to 53.14% 57.01% 60.92% in order. The results demonstrate that fractional difference can improve 
the predictability of support vector machines for long-term prediction. 
Keywords:  Support Vector Machines, Machine Learning, Fractional Differencing 
 
1. บทนํา 

การวเิคราะห์อนุกรมเวลานั้นมกัจะทาํการศึกษาบนขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีความน่ิง(Stationary) และในกรณีท่ี
ขอ้มูลไม่มีความน่ิง(Non-Stationary) ก่อนจะทาํการพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลานั้นจาํเป็นตอ้งทาํผลต่างเพ่ือใหข้อ้มูล
อนุกรมเวลานั้นมีความน่ิงเสียก่อน โดยการวเิคราะห์อนุกรมเวลาโดยทัว่ไปแลว้จะใชแ้บบจาํลองทางอนุกรมเวลา เช่น 
Auto Regressive Integrated Moving Average, Generalized Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity (ภูมิฐาน 
รังคกุลนุวตัน์, 2562) ซ่ึงในปัจจุบนันั้นไดมี้การประยกุตใ์ชก้ารเรียนรู้ของเคร่ืองในการทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรม
เวลาทางการเงิน เช่น การใชแ้บบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนในการพยากรณ์ทิศทางราคาหุ้น (Huang, 2005), 
(Rungruang, 2019) โดยผลการศึกษานั้นแสดงให้เห็นว่าแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองนั้นสามารถท่ีนาํมาใช้
พยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาทางการเงินไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยในงานวิจยัท่ีไดก้ล่าวไปนั้นไดใ้ชก้ารทาํผลต่าง
เพ่ือให้ขอ้มูลอนุกรมเวลานั้นมีความน่ิงก่อนนาํไปวิเคราะห์หรือพยากรณ์ ซ่ึงการทาํผลต่างนั้นจะใชข้อ้มูลในปัจจุบนั
และขอ้มูลท่ีหน่วงไป 1 ช่วงเวลาเท่านั้น(ในกรณีลาํดบัการทาํผลต่างเท่ากบั 1) ซ่ึงการทาํผลต่างแบบน้ีคือการทาํผลต่าง
แบบจาํนวนเตม็(Integer Differentiation) โดยตวัอยา่งของการทาํผลต่างแบบจาํนวนเตม็ ไดแ้ก่ การหาผลต่าง, การหา
อตัราการเปล่ียนแปลง เป็นตน้ ซ่ึงการทาํผลต่างแบบจาํนวนเต็มนั้นจะกาํหนดให้ลาํดบัในการทาํผลต่าง(d) เป็น
จาํนวนเตม็เท่านั้น ส่งผลทาํให้ขอ้มูลในอดีตท่ีหน่วงไปมากกวา่ 1 ช่วงเวลานั้นไม่ไดถู้กนาํมาใชใ้นการคาํนวนผลต่าง
ทาํใหค้วามจาํของขอ้มูลหายไป (Prado, 2018) สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 1 
รูปที ่1: แสดงนํ้าหนกัการคาํนวนผลต่างในแต่ละลาํดบัการทาํผลต่าง 

 
ทีม่า: Advance in Financial Machine Learning (Prado, 2018) 

จากรูปแสดงให้เห็นวา่ขอ้มูลท่ีหน่วงไปตั้งแต่ช่วงเวลาท่ี 2 เป็นตน้ไปนั้นไม่ไดถู้กนาํมาคาํนวนในการทาํผลต่างจึงทาํ
ให้ความจาํระยะยาวของขอ้มูลอนุกรมเวลานั้นหายไป โดยจากการงานวิจยัพบวา่ความจาํระยะยาวของขอ้มูลอนุกรม
เวลานั้นส่งผลทาํให้การพยากรณ์อนุกรมเวลานั้นมีความแม่นยาํมากข้ึน (Bo Qian, 2004) ดงันั้นแลว้การท่ีความจาํ
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ระยะยาวของขอ้มูลอนุกรมเวลาหายไปนั้นส่งผลทาํให้ความสามารถในการพยากรณ์ของแบบจาํลองการเรียนรู้ของ
เคร่ืองลดลง ไดเ้สนอใหท้าํการแปลงขอ้มูลท่ีไม่มีความน่ิงใหมี้ความน่ิงโดยการทาํผลต่างแบบเศษส่วน (Prado, 2018) 
ซ่ึงสามารถกาํหนดให้ลาํดบัในการทาํผลต่างเป็นจาํนวนท่ีเป็นเศษส่วนไดโ้ดยนาํผลต่างแบบเศษส่วนนั้นมาใชเ้ป็น
คุณลกัษณะ(Feature) ของแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ือง ซ่ึงแนวคิดการทาํผลต่างแบบเศษส่วนนั้นไดมี้การศึกษา
และนาํมาประยกุตใ์นแบบจาํลองการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลา เช่น งานวิจยัของ (Granger, 1980), (Hosking, 1985) 
และ (Karia, 2013) ซ่ึงพบว่าการใชก้ารทาํผลต่างแบบเศษส่วนช่วยทาํให้แบบจาํลองวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลา
สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลในระยะยาวไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยจากรูปท่ี 1 แสดงใหเ้ห็นวา่การกาํหนดลาํดบั
การทาํผลต่างเป็นเศษส่วนนั้นจะนาํขอ้มูลท่ีหน่วงออกไปตั้งแต่ช่วงเวลาท่ี 2 มาคาํนวนค่าผลต่างดว้ยทาํให้ขอ้มูล
ผลต่างแบบเศษส่วนมีความจาํของขอ้มูลท่ียาวกวา่การทาํผลต่างแบบจาํนวนเตม็ท่ีใช ้
 
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการพยากรณ์ของอตัราผลตอบแทนรายวนักบัผลต่างแบบเศษส่วน 

2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการพยากรณ์ของคุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วน 

3. เพ่ือศึกษาการเลือกใชคุ้ณลกัษณะให้มีความเหมาะสมต่อการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยใชก้ารเรียนรู้

ของเคร่ือง 

 
3. การดาํเนินการวจิัย 
 3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ผูศึ้กษาเลือกใชข้อ้มูลทุติยภูมิโดยรวบรวมขอ้มูลอนุกรมเวลาราคาปิดรายวนัดชันีของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทย ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ.2551 ถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคม พ.ศ.2562 โดยมีความถ่ีของขอ้มูลเป็นขอ้มูลรายวนั 
รวบรวมขอ้มูลจากเวบ็ไซต ์Investing  

 
 3.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 ในการศึกษาความสามารถในการพยากรณ์ของคุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนในคร้ังน้ี โดยใชข้อ้มูลดชันี
ราคาหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยในการศึกษา และใชโ้ปรแกรม Python ในการคาํนวนโดยมีขั้นตอนในการศึกษา
โดยสังเขปดงัต่อไปน้ี 

1.) รวบรวมขอ้มูลราคาปิดของดชันีราคาหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

2.) แปลงขอ้มูลราคาปิดดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยให้เป็นอตัรผลตอบแทนรายวนัและผลต่าง

แบบเศษส่วน 

3.) ทดสอบความน่ิงของอตัราผลตอบแทนรายวนัและผลต่างแบบเศษส่วนดว้ย Augmented Dickey Fuller 

Test 

4.) กาํหนดแบบจาํลอง Support Vector Machines และใชอ้ตัราผลตอบแทนรายวนัและผลต่างแบบ

เศษส่วนท่ีมีความน่ิงเป็นคุณลกัษณะ เพ่ือใชใ้นการพยากรณ์แนวโนม้ใน 1, 5, 20, 60 วนัขา้งหนา้ 



 การประชุมนําเสนอผลงานวิจัยระดบับณัฑติศึกษา 
คร้ังที ่๑๕  ปีการศึกษา ๒๕๖๓ 

 

วนัพฤหสับดทีี ่๑๓ สงิหาคม พ.ศ. ๒๕๖๓ หน้า 2637  จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

5.) ประเมินแบบจาํลองดว้ย K-Fold Validation โดยกาํหนดค่า K เท่ากบั 5 เพ่ือหาค่าความหน่วงท่ี

เหมาะสมสาํหรับการพยากรณ์ และหาค่าความแม่นยาํเฉล่ียของแบบจาํลองเพื่อนาํมาใชใ้นการสรุปผล

การศึกษา 

6.) เปรียบเทียบแบบจาํลองท่ีเหมาะสมของแต่ละคุณลกัษณะโดยใชค้่าความแม่นยาํเฉล่ียท่ีไดจ้ากการทาํ 

K-Fold Validation เพ่ือสรุปผลการศึกษา 

รูปที ่2: ขั้นตอนการศึกษา 
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3.3 วธีิการเตรียมข้อมูล 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีจะใชอ้ตัราผลตอบแทนรายวนัของดชันีหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย และผลต่างแบบ
เศษส่วน เพ่ือใชเ้ป็นคุณลกัษณะของแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ือง โดยมีรายละเอียดการคาํนวนอตัราผลตอบแทน
รายวนัและการทาํผลต่างแบบเศษส่วนดงัน้ี 

1). อตัราผลตอบแทนรายวนั 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีจะคาํนวนอตัราผลตอบแทนรายวนัในรูปของลอการิทึม (Logarithmic Return) 
ซ่ึงเป็นการนาํขอ้มูลราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ เวลาท่ี t หาการเปล่ียนแปลง
ในรูปของลอการิทึมเทียบกบัขอ้มูลราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ เวลาท่ี t-1 โดย
สามารถเขียนไดต้ามสมการท่ี 3.3.1 
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โดยท่ี rt คือ อตัราผลตอบแทนรายวนั 
Xt คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

Xt-1 คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยท่ีหน่วงไป 1 
ช่วงเวลา 

 

2). ผลต่างแบบเศษส่วน 
ในการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาไดเ้ลือกใชว้ิธีการทาํผลต่างแบบเศษส่วนดว้ยวิธี Fixed Width Window 

Fractional Differentiation (Prado, 2018) คือการคาํนวนผลต่างแบบเศษส่วนโดยมีการกาํหนดค่านํ้ าหนกั
นอ้ยสุดค่านึง (ωl*) เพ่ือใชพิ้จารณาวา่จะใชข้อ้มูลในอดีตท่ีหน่วงไปทั้งหมดก่ีช่วงเวลาในการคาํนวนผลต่าง
แบบเศษส่วน โดยค่าผลต่างแบบเศษส่วน ณ เวลาท่ี t ใดๆนั้นจะสามารถคาํนวนไดจ้ากการนาํค่านํ้ าหนกัใน
แต่ละช่วงเวลาคูณกับขอ้มูลราคาปิด ณ ช่วงเวลานั้นๆและนําผลคูณแต่ละช่วงเวลามาหาผลบวกตั้ งแต่
ช่วงเวลาท่ี t ถึงช่วงเวลาท่ี t - l* โดยสามารถเขียนสมการการคาํนวนผลต่างแบบเศษส่วน การคาํนวนค่า
นํ้าหนกัในแต่ละช่วงเวลา และการกาํหนดค่านํ้าหนกันอ้ยสุดไดต้ามสมการท่ี 3.3.2, 3.3.3 และ 3.3.4 
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  โดยท่ี X̃t คือ ค่าผลต่างแบบเศษส่วน 

Xt คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 
ωk คือ ค่านํ้าหนกัในการคาํนวนผลต่างแบบเศษส่วน 
d คือ ลาํดบัการทาํผลต่างแบบเศษส่วน 
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k คือ ค่าความหน่วงของช่วงเวลา 
l* คือ ค่าความหน่วงของช่วงเวลาท่ีค่านํ้าหนกัในการคาํนวนผลต่างแบบ

เศษส่วนมีค่ามากกวา่ 0.001 
 

3.4 การทดสอบความน่ิงของข้อมูล 
 ในการทาํผลต่างแบบเศษส่วนนั้นเพ่ือให้สามารถระบุไดว้่าจะใชล้าํดบัผลต่างเท่ากบัเท่าไหร่นั้น ผูศึ้กษาจะ
ใช ้Augmented Dickey Fuller Test ซ่ึงเป็นวิธีการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีพฒันามาจาก Dickey 
Fuller Test โดยเลือกค่าความหน่วงในการทดสอบโดยการใชเ้กณฑค์่า Akaike Information Criterion นอ้ยท่ีสุดเพ่ือ
ทดสอบความน่ิงของขอ้มูลและเลือกใชล้าํดบัการทาํผลต่างท่ี(d) นอ้ยท่ีสุดสาํหรับการทาํผลต่างแบบเศษส่วนท่ีทาํ
ใหผ้ลการทดสอบ Augmented Dickey Fuller Test มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญัเท่ากบั 95% (Prado, 2018) 
โดยสามารถเขียนสมการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ย Augmented Dickey Fuller ซ่ึงมี 3 กรณี (ภูมิฐาน รังคกุลนุ
วตัน์, 2556) ไดด้งัน้ี 

1). กรณีขอ้มูลไม่มีแนวโนม้และจุดตดัแกน 
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         (3.4.1) 

 

   โดยท่ี Xt , Xt-1 คือ ค่าอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t และ t-1 
   ∆Xt คือ ผลต่างลาํดบัท่ี 1 ของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t  
   γ	 คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร Xt-1 

   ci คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร ∆Xt-I 
   εi	 คือ ค่าตวัแปรสุ่มคลาดเคล่ือน 
 

2). กรณีขอ้มูลมีจุดตดัแกน 
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โดยท่ี Xt , Xt-1 คือ ค่าอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t และ t-1 
   ∆Xt คือ ผลต่างลาํดบัท่ี 1 ของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t  
   β0	 คือ ค่าคงท่ี 
   γ	 คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร Xt-1 

   ci คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร ∆Xt-I 
   εi	 คือ ค่าตวัแปรสุ่มคลาดเคล่ือน 
 

3). กรณีขอ้มูลมีแนวโนม้และจุดตดัแกน 
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 การประชุมนําเสนอผลงานวิจัยระดบับณัฑติศึกษา 
คร้ังที ่๑๕  ปีการศึกษา ๒๕๖๓ 

 

วนัพฤหสับดทีี ่๑๓ สงิหาคม พ.ศ. ๒๕๖๓ หน้า 2640  จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

โดยท่ี Xt , Xt-1 คือ ค่าอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t และ t-1 
   ∆Xt คือ ผลต่างลาํดบัท่ี 1 ของอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี t  
   β0	 คือ ค่าคงท่ี 
   β1 คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของแนวโนม้ตามเวลา 
   γ	 คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร Xt-1 

   ci คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร ∆Xt-I 
   εi	 คือ ค่าตวัแปรสุ่มคลาดเคล่ือน 
 

ในการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลนั้นจะใชส้มการ 3.4.1, 3.4.2 และ 3.4.3 ในการวิเคราะห์สมการถดถอย
ตามลกัษณะของขอ้มูลอนุกรมเวลาว่ามีจุดดดัแกนหรือมีแนวโนม้ตามเวลาหรือไม่ โดยในการท่ีจะทดสอบความน่ิง
ของขอ้มูลอนุกรมเวลานั้นสามารถทาํการทดสอบได้โดยการทดสอบสมมติฐานค่าสัมประสิทธ์ิ γ ซ่ึงสามารถ
ตั้งสมมติฐานในการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลไดต้ามสมการท่ี 3.4.4 ถา้หากการทดสอบสมมติฐานนั้นไม่ปฏิเสธ
สมมติฐานหลกัหรือก็คือค่า γ  เท่ากบั 0 จะสรุปการทดสอบว่าขอ้มูลอนุกรมเวลานั้นไม่มีความน่ิง และจะสรุปว่า
ขอ้มูลอนุกรมเวลามีความน่ิงเม่ือการทดสอบสมมติฐานนั้นปฏิเสธสมมติฐานหลกัหรือกคื็อค่า γ มีค่านอ้ยกวา่ 1 โดย
ในการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาจะใชส้มการท่ี 3.4.1 ในการทดสอบความน่ิงของอตัราผลตอบแทนรายวนั ใชส้มการท่ี 3.4.2 
ในการทดสอบความน่ิงของผลต่างแบบเศษส่วน และสมการท่ี 3.4.3 ในการทดสอบความน่ิงของราคาปิดรายวนัดชันี
ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

 

0

1

: 0

: 0

H

H






     (3.4.4) 

 
 3.5 แบบจําลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
 (ปริญญา สงวนสัตย,์ 2562) แบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน เป็นแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองแบบ
มีผูส้อนท่ีใชใ้นการแบ่งขอ้มูลออกเป็นประเภทต่างๆตามท่ีไดก้าํหนดเอาไว ้ซ่ึงตวัแบบจาํลองนั้นมีหลกัการทาํงานคือ
สร้างตวัจาํแนกประเภท (Classifier) โดยตวัจาํแนกประเภทของแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นั้นจะมีลกัษณะ
เป็นระนาบเกิน (Hyperplane) ซ่ึงในการหาระนาบเกินอาจจะมีปัญหา Overfitting ไดด้งันั้นแลว้เพ่ือท่ีจะเลือกระนาบ
เกินท่ีมีความเหมาะสม (Optimal Hyperplane) จะใชร้ะยะขอบท่ีมากท่ีสุด (Maximized Margin) ท่ีมากท่ีสุดเป็นเกณฑ์
ในการเลือกระนาบเกินท่ีมีความเหมาะสม โดยปัญหาการหาระนาบเกินท่ีมีความเหมาะสมนั้นจะสามารถเขียนให้อยู่
ในรูปปัญหาหาค่าสูงสุดไดต้ามสมการท่ี 3.5.1 ดงัน้ี 
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    (3.5.1) 

   

โดยท่ี γ	 คือ ระยะขอบ 
   w คือ เวกเตอร์ปกติท่ีตั้งฉากกบัระนาบเกิน 
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   xi คือ เวกเตอร์คุณลกัษณะ 
   yi คือ ประเภทของขอ้มูล 
  
ซ่ึงปัญหาการหาค่าสูงสุดของระยะขอบขา้งตน้นั้นสามารถเขียนให้อยูใ่นรูปของปัญหาหาค่าตํ่าสุดไดต้ามสมการท่ี 
3.5.2 ไดด้งัน้ี 
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ถา้หากพบเจอปัญหาความไม่สมดุลของคลาสของขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองการเรียนรู้ของ
เคร่ือง ซ่ึงจะส่งผลทาํให้ตวัจาํแนกประเภทท่ีไดน้ั้นไม่มีความสามารถในการแยกแยะคลาสของขอ้มูลไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ดงันั้นเพ่ือแกไ้ขปัญหาดงักล่าวจึงไดมี้การปรับแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (Lin, 2011) โดย
ใหค้่าพารามิเตอร์ C หรือค่านํ้ าหนกัของขอ้มูลแต่ละประเภทนั้นมีค่าไม่เท่ากนัโดยประเภทขอ้มูลท่ีมีจาํนวนมากจะม
กาํหนดให้มีค่า C ท่ีนอ้ยกวา่ค่า C ของประเภทขอ้มูลท่ีมีจาํนวนนอ้ยเพ่ือเป็นการทาํให้ขอ้มูลทั้งสองประเภทนั้นมี
ความสมดุลกนั โดยแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน นั้นจะถกูเขียนใหม่ใหอ้ยูรู่ปปัญหาค่าตํ่าสุดไดต้ามสมการท่ี 
3.5.3 ดงัน้ี 
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โดยท่ี γ	 คือ ระยะขอบ 

   w คือ เวกเตอร์ปกติท่ีตั้งฉากกบัระนาบเกิน 
   xi คือ เวกเตอร์คุณลกัษณะ 
   yi คือ ประเภทของขอ้มูล 
   C คือ ค่านํ้าหนกัของขอ้มูลแต่ละประเภท 
   ξi	 คือ ตวัแปร Slack สาํหรับวดัความผดิพลาดของการแบ่งประเภทของขอ้มูล 
 

การใช้แบบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนในกรณีท่ีปัญหาการจาํแนกขอ้มูลนั้นไม่ได้อยู่ในรูปของ
เส้นตรงซ่ึงส่งผลทาํใหไ้ม่สามารถจาํแนกขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ดงันั้นจึงตอ้งทาํการแปลงปัญหาไม่เชิงเส้นให้
เป็นปัญหาเชิงเส้นเสียก่อนดว้ยการใชก้ลวิธีเคอร์เนล (Kernel Trick) เพ่ือทาํการส่งขอ้มูลท่ีอยูใ่นปริภูมิไม่เชิงเส้นไป
เป็นปริภูมิเชิงเส้น โดยในการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาเลือกใชฟั้งกช์ัน่เคอร์เนลเป็น Radial Basis Function โดยสามารถ
เขียนเป็นสมการไดด้งัสมการท่ี 3.5.4 
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3.6 การกาํหนดแบบจําลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
 การสร้างแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองจาํเป็นตอ้งมีคุณลกัษณะหรือตวัแปรท่ีใชใ้นการแยกประเภทเพื่อ
บอกคุณลกัษณะของขอ้มูล เพ่ือใหแ้บบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองนั้นสามารถท่ีจะเรียนรู้ในการจาํแนกประเภทของ
ขอ้มูลจากคุณลกัษณะท่ีไดใ้ชใ้นแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ือง 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาจะเลือกใชคุ้ณลกัษณะท่ีนาํมาใชใ้นการสร้างแบบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แม
ชชีน ดงัน้ี 1).อตัราผลตอบแทนรายวนั 2).ขอ้มูลผลต่างแบบเศษส่วน โดยจะแบ่งแบบจาํลองออกเป็นสองกลุ่มคือ 1).
แบบจาํลองท่ีใช้คุณลกัษณะอัตราผลตอบแทนรายวนั 2).แบบจาํลองท่ีใช้คุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วน เพ่ือ
เปรียบเทียบความสามารถในการพยากรณ์แนวโน้มดชันีราคาหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยโดยใชคุ้ณลกัษณะแต่ละ
ประเภท โดยสามารถเขียนแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองไดด้งัน้ี 

1).แบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีใชคุ้ณลกัษณะอตัราผลตอบแทนรายวนั 
 

   ( , , ) ;  1,5,20,60  , 0,1,2,3,4,5t q t t pD f r r q p     (3.6.1) 
 

  โดยกาํหนดฉลากของขอ้มูล (Label Data) ท่ีจะพยากรณ์ดว้ยผลต่างของราคาปิดรายวนัดชันีตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ วนัท่ี t และวนัท่ี t+q โดยสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
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   (3.6.2) 

 
  โดยท่ี rt คือ อตัราผลตอบแทนรายวนั 

Xt คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ เวลาท่ี t 
Xt+q คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ เวลาท่ี t+q 
p คือ ค่าความหน่วง 

   q คือ ช่วงเวลาท่ีพยากรณ์แนวโนม้ออกไปล่วงหนา้ 
Dt+q คือ แนวโนม้ของราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยใน

อีก q วนัขา้งหนา้ 
 

 2).แบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีใชคุ้ณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วน 
 

 � �    ( , , ) ;  1,5,20,60  , 0,1,2,3,4,5t t pt qD f X X q p      (3.6.3) 
 

โดยกาํหนดฉลากของขอ้มูล (Label Data) ท่ีจะพยากรณ์ดว้ยผลต่างของราคาปิดรายวนัดชันีตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ วนัท่ี t และวนัท่ี t+q โดยสามารถเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
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โดยท่ี X̃t คือ ผลต่างแบบเศษส่วน 

Xt คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ เวลาท่ี t 
Xt+q คือ ราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ณ เวลาท่ี t+q 
p คือ ค่าความหน่วง 

   q คือ ช่วงเวลาท่ีพยากรณ์แนวโนม้ออกไปล่วงหนา้ 
Dt+q คือ แนวโนม้ของราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยใน

อีก q วนัขา้งหนา้ 
 
 โดยในแต่ละกลุ่มแบบจาํลองนั้นจะกาํหนดให้มีการนําขอ้มูลยอ้นหลงัของคุณลกัษณะนั้นๆมาใช้เป็น
คุณลกัษณะในการสร้างแบบจาํลองโดยจะใชข้อ้มูลคุณลกัษณะท่ีหน่วงไปตั้งแต่ 0 ถึง 5 ช่วงเวลาและจะทาํการเลือก
แบบจาํลองท่ีให้ความแม่นยาํเฉล่ียสูงท่ีสุดเป็นแบบจาํลองท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบระหว่างการใชอ้ตัราผลตอบแทน
รายวนักบัผลต่างแบบเศษส่วนมาเป็นคุณลกัษณะในการพยากรณ์แนวโนม้ของราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพย์
แห่งประเทศไทยในระยะเวลา 1, 5, 20, 60 วนั ซ่ึงจะมีแบบจาํลองทั้งหมด 48 แบบจาํลองดว้ยกนัและจะมีแบบจาํลอง
ท่ีดีท่ีสุดทั้งหมด 8 แบบจาํลองตามคุณลกัษณะท่ีใชแ้ละระยะเวลาท่ีพยากรณ์แนวโนม้ของราคาปิดรายวนัดชันีตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ยกตวัอยา่งเช่นในการพยากรณ์แนวโนม้ในอีก 20 วนัขา้งหนา้ โดยใชอ้ตัราผลตอบแทน
รายวนัเป็นคุณลกัษณะจะมีแบบจาํลองทั้งหมด 6 แบบจาํลองดว้ยกนั 

โดยแต่ละแบบจาํลองจะถูกประเมินแบบจาํลองดว้ยวิธี K-Fold Cross-Validation เพ่ือหาค่าความแม่นยาํ
เฉล่ียและใชใ้นการเลือกแบบจาํลองท่ีมีค่าหน่วง(p) เหมาะสมในการใชอ้ตัราผลตอบแทนรายวนัเป็นคุณลกัษณะ
สําหรับการพยากรณ์แนวโนม้ในอีก 20 วนัขา้งหน้าเพ่ือนาํไปเปรียบเทียบค่าความแม่นยาํเฉล่ียกบัแบบจาํลองท่ีใช้
คุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนสําหรับการพยากรณ์แนวโนม้ในอีก 20 วนัขา้งหนา้ต่อไป ในส่วนของรายละเอียด
เก่ียวกบั K-Fold Cross-Validation จะกล่าวถึงในหวัขอ้ถดัไป 

 
3.7 การประเมนิแบบจําลองการเรียนรู้ของเคร่ือง 

 ในการประเมินผลหรือความสามารถของแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองสามารถทาํไดด้ว้ยการแบ่งขอ้มูล
ทั้งหมดเป็นสองส่วนไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีใชฝึ้กสอนและขอ้มูลท่ีใชส้าํหรับทดสอบ แต่ทวา่การแบ่งขอ้มูลในลกัษณะน้ีนั้น
ไม่ไดใ้ชข้อ้มูลทั้งหมดในการฝึกสอนและทดสอบและทาํการแบ่งขอ้มูลเพียงคร้ังเดียว ซ่ึงอาจจะส่งผลทาํใหเ้กิดความ
โนม้เอียงในการประเมินแบบจาํลองได ้ 
 โดยการประเมินผลแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองในการศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาเลิอกใชว้ิธี K-Fold Cross-
Validation เป็นวิธีการประเมินแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีแบ่งขอ้มูลออกเป็น K ส่วนเท่ากนัๆและใชข้อ้มูลทุก
ส่วนในการเป็นขอ้มูลท่ีใชใ้นการฝึกสอนและขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบแบบจาํลองเพ่ือลดปัญหาความโนม้เอียงใน
การประเมินแบบจาํลอง โดยในการศึกษาคร้ังน้ีผูศึ้กษาไดเ้ลือกค่า K เท่ากบั 5 สําหรับการทาํ K-Fold Cross-
Validation และจะใชก้ารวดัผลแบบจาํลองและประเมินแบบจาํลองโดยใชค้่าความแม่นยาํ (Accuracy) ซ้ึงคือค่าท่ีวดั
อตัราความถูกตอ้งของการพยากรณ์ของแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองเม่ือเทียบกบัขอ้มูลท่ีเกิดข่ึนจริง ในการ
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พยากรณ์แนวโนม้ดชันีราคาตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยในแต่ละคร้ังการทาํ Cross-Validation มาหาค่าเฉล่ีย
ความแม่นยาํในการพยากรณ์แนวโนม้ของดชันีราคาตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยของแต่ละแบบจาํลอง และทาํ
การเปรียบเทียบระหวา่งแบบจาํลองท่ีใชคุ้ณลกัษณะอตัราผลตอบแทนรายวนักบัคุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนใน
แต่ละระยะเวลาของการพยากรณ์ โดยการแบ่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการฝึกสอนและทดสอบแบบจาํลอง ซ่ึงการประเมิน
แบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนดว้ยวิธี K-Fold Cross-Validation นั้นสามารถแสดงเป็นตารางไดต้ามตารางท่ี 3 
ดงัน้ี 
ตารางที ่1: การประเมินแบบจาํลองโดยใช ้5-Fold Cross-Validation 

Iteration 
All Data 

Performance 
Fold 1 Fold 2 Fold 3 Fold 4 Fold 5 

1st Test Training Training Training Training ACC1 

2nd  Training Test  Training  Training  Training  ACC2 

3rd  Training  Training  Test  Training  Training  ACC3 
4th  Training  Training  Training  Test  Training ACC4 
5th  Training  Training  Training  Training  Test  ACC5 

 
โดยค่าความแม่นยาํและค่าความแม่นยาํเฉล่ียสามารถคาํนวนไดต้ามสมการท่ี 3.6.1 และ 3.6.2 ตามลาํดบัดงัน้ี 

1 

k

ii
ACC

Average ACC
k

     (3.7.1) 

 
  

 

True positive True negative
ACC

Total prediction


   (3.7.2) 

 
โดยท่ี    True Positive คือ จาํนวนคร้ังท่ีแบบจาํลองพยากรณ์ไดถ้กูตอ้งสาํหรับการพยากรณ์วา่เป็น

แนวโนม้ขาข้ึน 
True Negative คือ จาํนวนคร้ังท่ีแบบจาํลองพยากรณ์ไดถ้กูตอ้งสาํหรับการพยากรณ์วา่เป็น

แนวโนม้ขาลง 
Total Prediction คือ จาํนวนการพยากรณ์ทั้งหมด 

 
4. ผลการวจิัย 
 การศึกษาความสามารถในการพยากรณ์ของผลต่างแบบเศษส่วนโดยใชแ้บบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แม
ชชีน โดยใชก้ารทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ยวิธี Augmented Dickey Fuller Test และประเมินแบบจาํลองซพัพอร์ต
เวกเตอร์แมชชีนดว้ยวธีิ K-Fold Cross-Validation มีผลการศึกษาตามลาํดบัดงัน้ี 
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4.1 ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูล 
 จากขอ้มูลดชันีหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ผูศึ้กษาไดน้าํมาหาค่าอตัราผลตอบแทนรายวนัและนาํมาหาค่า
ผลต่างแบบเศษส่วนโดยลาํดบัการทาํผลต่างแบบเศษส่วนท่ีทาํให้ขอ้มูลดชันีหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยนั้นมีความ
น่ิง ผลการทดสอบ Augmented Dickey Fuller Test ของขอ้มูลดชันีหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย อตัราผลตอบแทน 
ผลต่างแบบเศษส่วน พบวา่ดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยนั้นไม่มีความน่ิง และอตัราผลตอบแทนและผลต่าง
แบบเศษส่วนนั้นมีความน่ิงท่ีระดบันยัสาํคญั 95% สามารถสรุปผลการทาํการทดสอบไดด้งัตารางท่ี 4 โดยลาํดบัการ
ทาํผลต่างแบบเศษส่วนนั้นหาไดจ้ากการทดสอบ Augmented Dickey Fuller Test ในการทาํผลต่างเศษส่วนในแต่ละ
ลาํดบัการทาํผลต่างแบบเศษส่วน พบวา่ลาํดบัการทาํผลต่างแบบเศษส่วนท่ีทาํให้ขอ้มูลดชันีหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศ
ไทยมีความน่ิงมีค่าเท่ากบั 0.60 โดยตารางท่ี 5 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ย Augmented Dickey Fuller 
Test ในแต่ละลาํดบัการทาํผลต่างแบบเศษส่วนท่ีระดบันยัสาํคญั 5% 
ตารางที ่2: ผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ย Augmented Dickey Fuller Test 

Variables 
Lag 

Length 
ADF Test 
Statistics 

Test Critical 
Values 

Result (at 95% 
confidence level) 

SET Index 6.0 -1.7661 -3.41199 Non-Stationary 
Daily Return 14.0 -12.8182 -1.94109 Stationary 

Fractional Difference 
(d=0.60) 

17.0 -2.8919 -2.86255 Stationary 

ทีม่า: จากการคาํนวน 
 

ตารางที่ 3: ผลการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลในแต่ละลาํดบัการทาํผลต่างแบบเศษส่วนโดยใช ้Augmented Dickey 
Fuller Test 

Difference Order Lag Length 
ADF Test 
Statistics 

Test Critical 
Value 

Result (at 
95% 

confidence 
level) 

0.000 6.0 -1.0744 -2.8625 Non-Stationary 
0.025 6.0 -1.0954 -2.8625 Non-Stationary 
0.050 6.0 -1.1212 -2.8625 Non-Stationary 
0.075 6.0 -1.1965 -2.8625 Non-Stationary 
0.100 6.0 -1.2505 -2.8626 Non-Stationary 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
. 
. 
. 

. 

. 

. 
0.575 22.0 -2.7261 -2.8625 Non-Stationary 
0.600 22.0 -2.8918 -2.8625 Stationary 
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0.625 22.0 -3.0219 -2.8625 Stationary 
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. 
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0.900 27.0 -4.9780 -2.8625 Stationary 
0.925 27.0 -5.4366 -2.8625 Stationary 
0.950 25.0 -6.5383 -2.8625 Stationary 
0.975 13.0 -11.6569 -2.8625 Stationary 
1.000 5.0 -23.0195 -2.8625 Stationary 

ทีม่า: จากการคาํนวน 
 

4.2 ผลการพยากรณ์โดยแบบจําลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
หลงัจากการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ย Augmented Dickey Fuller Test ผูศึ้กษาไดน้าํขอ้มูลท่ีมีความน่ิง

ไดแ้ก่ อตัราผลตอบแทนรายวนั และผลต่างแบบเศษส่วนมาใชเ้ป็นคุณลกัษณะของแบบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แม
ชชีน โดยไดเ้ปรียบเทียบความสามารถในการพยากรณ์ดว้ยค่าความแม่นยาํเฉล่ียในการพยากรณ์ (Accuracy) ท่ีไดจ้าก
การประเมินแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนดว้ย 5-Fold Cross-Validation ของแบบจาํลองท่ีเหมาะสมในแต่ละ
ระยะของการพยากรณ์แนวโนม้ โดยจากการศึกษาไดผ้ลการศึกษาตามตารางท่ี 4 และ 5 ซ่ึงผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็น
วา่อตัราผลตอบแทนนั้นมีความแม่นยาํเฉล่ียในการพยากรณ์ท่ีสูงกวา่ในการพยากรณระยะสั้น(1 วนั) ท่ีสูงกวา่ผลต่าง
แบบเศษส่วนแต่ความแม่นยาํนั้นสูงกวา่ 50% เพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น ส่วนผลต่างแบบเศษส่วนนั้นมีค่าความแม่นยาํใน
การพยากรณ์ระยะยาว(5, 20, 60 วนั) ท่ีสูงกว่าซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการใช้ผลต่างแบบเศษส่วนนั้ นสามารถเพ่ิม
ความสามารถในการพยากรณ์ในระยะยาวของแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนได ้
ตารางที ่4: ค่าความแม่นยาํในการพยากรณ์ของทุกแบบจาํลอง 

Lag 
Length 

1-day Pred. 5-day Pred. 20-day Pred. 60-day Pred. 
Return FD Return FD Return FD Return FD 

0 51.21% 48.06% 50.79% 49.30% 52.17% 54.64% 51.35% 54.66% 
1 53.21% 48.89% 51.73% 52.07% 50.32% 55.89% 50.19% 58.87% 
2 50.69% 48.58% 51.04% 53.14% 49.94% 56.10% 49.84% 59.68% 
3 52.41% 47.92% 48.92% 52.41% 50.15% 56.90% 50.40% 60.21% 
4 52.14% 50.27% 50.38% 51.76% 51.19% 57.01% 50.75% 60.92% 
5 51.07% 51.17% 51.66% 51.76% 50.95% 56.66% 50.65% 60.85% 

ทีม่า: จากการคาํนวน 
หมายเหตุ: FD คือ Fractional Difference 
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ตารางที ่5: ผลการประเมินแบบจาํลองซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนท่ีเหมาะสมดว้ยค่าความแม่นยาํเฉล่ียจากการประเมิน
แบบจาํลองดว้ย 5-Fold Cross-Validation 

Features 
n-day 

Prediction 
Lag Length 

Average 
Accuracy 

Return 

1 1 53.21% 
5 1 51.73% 
20 0 52.17% 
60 0 51.35% 

Fractional 
Difference 

1 5 51.17% 
5 2 53.14% 
20 4 57.01% 
60 4 60.92% 

ทีม่า: จากการคาํนวน 
 

5. การอภิปรายผล 
ในการศึกษาคร้ังน้ีมีจุดประสงค์เพ่ือศึกษาความสามารถในการพยากรณ์ของผลต่างแบบเศษส่วนโดย

เปรียบเทียบกบัความสามารถในการพยากรณ์ของอตัราผลตอบแทนรายวนั โดยใชแ้บบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แม
ชชีนในการพยากรณ์ จากผลการศึกษาผูศึ้กษาสามารถอภิปรายผลการศึกษาความสามารถในการพยากรณ์ของ
คุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนไดด้งัน้ี 
 1). ความสามารถในการพยากรณ์ของข้อมูลท่ีทาํผลต่างแบบจํานวนเต็มหรืออัตราผลตอบแทนมีผล
การศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบั (Granger, 1980) และ (Hosking, 1985) ในเร่ืองของการทาํผลต่างแบบจาํนวนเต็มนั้น
เพียงพอต่อการพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาในระยะสั้น โดยจากการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การพยากรณ์แนวโนม้
ของราคาปิดรายวนัดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย คุณลกัษณะอตัราผลตอบแทนรายวนันั้นมีความแม่นยาํ
เฉล่ียในการพยากรณ์แนวโนม้ 1 วนัขา้งหนา้ท่ีสูงกวา่การใชคุ้ณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วน เน่ืองจากการทาํผลต่าง
แบบจาํนวนเตม็นั้นสะทอ้นถึงความจาํระยะสั้นของขอ้มูลอนุกรมเวลา แต่ถึงแมอ้ตัราผลตอบแทนนั้นจะให้ค่าความ
แม่นยาํในการพยากรณ์ท่ีมากกวา่แต่ค่าความแม่นยาํนั้นมีค่าเพียง 53.21% ซ่ึงสูงกวา่การเดาสุ่มเพียงเลก็นอ้ยเท่านั้น
โดยอาจจะเป็นผลมาจากในระยะสั้นนั้นดชันีตลาดหลกัทรัพยน์ั้นมีปัจจยัต่างเขา้มากระทบมากมายในแต่ละวนัส่งผล
ทาํให้เกิดความผนัผวนในระยะสั้นจึงทาํให้การพยากรณ์ในระยะสั้นนั้นเป็นไปไดย้าก หรือการใชอ้ตัราผลตอบแทน
เพียงอยา่งเดียวนั้นไม่เพียงพอต่อการพยากรณ์ 
 2). ความสามารถในการพยากรณ์ของคุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนนั้นมีผลการศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบั 
(Granger, 1980), (Hosking, 1985) และ (Karia, 2013) คุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนนั้นสะทอ้นถึงความจาํระยะยาว
ของขอ้มูลอนุกรมเวลาทาํใหส้ามารถพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาในระยะยาวไดอ้ยา่งแม่นยาํมากข้ึนแต่ไม่ไดช่้วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ระยะสั้น โดยการศึกษาในคร้ังน้ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่คุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วนนั้นมี
ความสามารถในการพยากรณ์ในระยะยาวท่ีสูงกวา่คุณลกัษณะอตัราผลตอบแทนรายวนั โดยมีค่าความแม่นยาํเฉล่ียท่ี
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สูงกว่าอยา่งชดัเจนในการพยากรณ์แนวโนม้ตั้ง 20 และ 60 วนัล่วงหนา้โดยให้ค่าความแม่นยาํเฉล่ียสูงสุดท่ี 60.92% 
แต่ความสามารถในการพยากรณ์ระยะสั้นนั้นดอ้ยกวา่การใชคุ้ณลกัษณะอตัราผลตอบแทนรายวนั โดยพบวา่ลาํดบัการ
ทาํผลต่างแบบเศษส่วนท่ีน้อยท่ีสุดท่ีทาํให้ขอ้มูลราคาปิดดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยมีความน่ิงนั้นมีค่า
เท่ากบั 0.6  

3). ความสามารถในการพยากรณ์แนวโนม้ของดชันีราคาหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ในการใชแ้บบจาํลอง
ซพัพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนโดยมีอตัราผลตอบแทนรายวนัเป็นคุณลกัษณะของแบบจาํลอง มีผลการศึกษาท่ีขดัแยง้กบั 
(Rungruang, 2019) ซ่ึงจากผลการศึกษาในคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่การใชอ้ตัราผลตอบแทนรายวนัเพียงอยา่งเดียวนั้น
ไม่ไดใ้หค้วามแม่นยาํท่ีสูงมากนกัโดยใหค้่าความแม่นยาํสูงสุดเพียงแค่ 53.21% เท่านั้น 
 
6. สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาพบวา่อตัราผลตอบแทนรายวนันั้นมีความสามารถในการพยากรณ์ท่ีสูงกวา่การใชผ้ลต่างแบบ
เศษส่วนในการพยากรณ์แนวโนม้ล่วงหนา้เป็นระยะเวลา 1 วนั โดยใหค้่าความแม่นยาํเฉล่ียเท่ากบั 53.21% แต่การใช้
ผลต่างแบบเศษส่วนเป็นคุณลกัษณะในแบบจาํลองซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีนนั้นมีความสามารถในการพยากรณ์
แนวโนม้ล่วงหนา้ 5, 20, 60 วนั สูงกว่าการใชอ้ตัราผลรายวนัเป็นคุณลกัษณะ โดยให้ค่าความแม่นยาํเท่ากบั 53.14, 
57.01, 60.92 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั เน่ืองจากผลต่างแบบเศษส่วนนั้นสะทอ้นถึงความจาํของขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ียาว
กวา่อตัราผลตอบแทนรายวนัส่งผลทาํใหก้ารพยากรณ์ในระยะยาวมีประสิทธิภาพมากข้ึน แต่ถึงแมก้ารใชผ้ลต่างแบบ
เศษส่วนนั้นจะช่วยทาํให้การพยากรณ์ในระยะยาวนั้นมีประสิทธิภาพมากข้ึนแต่การใชข้อ้มูลดชันีเพียงอยา่งเดียวนั้น
ยงัไม่เพียงพอต่อการพยากรณ์ใหมี้ความแม่นยาํท่ีสูงโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการพยากรณ์ในระยะสั้น 
 
7. ข้อเสนอแนะ 

7.1 ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ 
 จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงความสามารถในการพยากรณ์ของคุณลกัษณะผลต่างแบบเศษส่วน
ในแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ือง ซ่ึงมีความสามารถในการพยากรณ์แนวโน้มของราคาปิดรายวนัดัชนีตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยในระยะยาวท่ีสูงกวา่การใชคุ้ณลกัษณะผลต่างแบบจาํนวนเตม็(อตัราผลตอบแทน) ดงันั้น
แลว้ในการพยากรณ์แนวโนม้ควรพิจารณาถึงระยะเวลาท่ีจะทาํการพยากรณ์ออกไปล่วงหนา้โดยการพยากรณ์ระยะสั้น
การใช้อตัราผลตอบแทนจะมีความเหมาะสมกว่าการใชผ้ลต่างแบบเศษส่วน แต่ถา้หากการพยากรณ์นั้นเป็นการ
พยากรณ์ในระยะยาวผูพ้ยากรณ์ควรพิจารณาใชผ้ลต่างแบบเศษส่วนในการทาํใหข้อ้มูลอนุกรมเวลานั้นมีความน่ิงและ
ใชผ้ลต่างแบบเศษส่วนนั้นเป็นคุณลกัษณะของแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ือง  

7.2 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังถัดไป 
 โดยการศึกษาคร้ังน้ีไดศึ้กษาประยุกต์ใชก้ารทาํผลต่างแบบเศษส่วนในขอ้มูลอนุกรมเวลาราคาปิดรายวนั
ดชันีตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยเท่านั้น ดงันั้นในการศึกษาคร้ังต่อไปผูศึ้กษาแนะนาํให้ประยกุตก์ารใชก้ารทาํ
ผลต่างแบบเศษส่วนในขอ้มูลอนุกรมเวลาอ่ืนๆ เช่น ขอ้มูลเศรษฐกิจมหภาค ขอ้มูลทางดา้นการเงินต่างๆ เพ่ือพฒันาให้
แบบจาํลองมีความสามารถในการพยากรณ์ท่ีสูงมากยิ่งข้ึน และในการศึกษาคร้ังน้ีนั้นไดศึ้กษาโดยใชแ้บบจาํลองซัพ
พอร์ตเวกเตอร์แมชชีนในการแกปั้ญหาการจาํแนกประเภทของขอ้มูล ดงันั้นแลว้ในการศึกษาคร้ังถดัไปอาจจะศึกษา
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การใชผ้ลต่างแบบเศษส่วนกบัแบบจาํลองการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา Regression เช่น Support Vector 
Regression เป็นตน้ นอกจากนั้นในการศึกษาคร้ังน้ีพิจารณาแค่ค่าความหน่วงสูงสุดของคุณลกัษณะท่ีใชเ้ท่ากบั 5 
ดงันั้นแลว้ในการศึกษาคร้ังต่อไปอาจจะพิจารณาถึงขอบเขตของค่าความหน่วงท่ีมากข้ึน 

 
กติติกรรมประกาศ 

การศึกษาคน้ควา้อิสระเร่ืองน้ีสาํเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาจากบุคคลท่ีให้ความอนุเคราะห์ ดร.ธฤตพน อู่
สวสัด์ิ อาจารยท่ี์ปรึกษาการศึกษาคน้ควา้อิสระ ท่ีไดก้รุณาใหค้าํปรึกษาแนะนาํแนวทางอนัเป็นประโยชน์ในการศึกษา
คน้ควา้อิสระ รวมทั้งการตรวจตราแกไ้ขเน้ือหาตลอดระยะเวลาท่ีไดท้าํการศึกษาคน้ควา้จนสําเร็จลุล่วงไปดว้ยดี ผู ้
ศึกษาจึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 
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