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บทคดัย่อ 
การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เป็นความสามารถสาํคญัซ่ึงเป็นพ้ืนฐานของการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ ขอ้มูลจาก

การศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จะช่วยให้เราสามารถส่งเสริมและพฒันานักเรียนให้
กลายเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์อย่างมีเป้าหมาย การวิจัยน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ในแต่ละองคป์ระกอบซ่ึงสามารถนาํมาเป็นขอ้มูลในการนาํไปพฒันาและส่งเสริมความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยมีตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีกาํลงัศึกษาอยูภ่าคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2562 สังกดัสํานักงานคณะกรรมการการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร จาํนวน 31 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ท่ีมีค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.89 
วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติบรรยาย ผลการวิจยัสรุปไดว้า่ นกัเรียนมีคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์
เฉล่ียร้อยละ 27.34  เม่ือพิจารณาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แยกรายองคป์ระกอบ พบวา่องคป์ระกอบ
การระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกตมีคะแนนเฉล่ียร้อยละสูงท่ีสุดเท่ากบั ร้อยละ 63.98 และองคป์ระกอบการให้เหตุผลเชิง
ความน่าจะเป็น มีคะแนนเฉล่ียร้อยละตํ่าท่ีสุดเท่ากบั ร้อยละ 8.60 เม่ือจดักลุ่มนกัเรียนตามระดบัความซบัซ้อนในการให้
เหตุผลพบว่า นกัเรียนมีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัซับซ้อนนอ้ยจาํนวน 24 คน ระดบั
ซบัซอ้นบางส่วนจาํนวน 7 คน  และไม่พบนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัซบัซอ้น
มาก ผลการวิจยัสะทอ้นให้เห็นว่า นักเรียนกลุ่มตวัอย่างพอท่ีจะมีพ้ืนฐานในการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกตซ่ึงเป็น
องคป์ระกอบพ้ืนฐานของการใหเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์ แต่มีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งไดรั้บการพฒันาใหสู้งข้ึน และจาํเป็น
อยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลในองคป์ระกอบดา้นอ่ืนต่อไป 
คาํสําคญั:  การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
 

ABSTRACT 
Scientific reasoning is one of the basic important abilities in science education. Some evidence in research about 

students’ scientific reasoning could be utilized with expected outcomes to promote and develop our students to become 
scientific literacy person. The purpose of this research is to investigate each component of students’ scientific reasoning 
ability. The participants for this research were grade 10 students of a private school in Bangkok who were studying in the 
second semester of the academic year 2019. The number of participants was 31 students. The research instrument was a 
scientific reasoning test with the reliability of 0.89. Descriptive statistics was selected to analyze the data. The results 
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found that 27.34 was the mean percentage score of scientific reasoning ability. The component aspect for specifying the 
subjects from observation has the highest percentage score of 63.98, and the lowest percentage score of 8.60 was detected 
for the probability reasoning component aspect. When classifying students according to their levels of complexity in 
reasoning, it was shown that 24 students had a scientific reasoning ability at least complex level, 7 of them had the ability 
somewhat complex level, and none of them was at more complex level. The results showed that the participants have 
some basic ability to identify specifying the subjects from observation which is the basic component aspect of scientific 
reasoning. However, there is a need for improving this to higher abilities, and it is necessary to further develop other 
components in scientific reasoning ability as well. 
Keywords:  Scientific Reasoning 
 
1. บทนํา 

การพฒันาบุคลากรทางดา้นวิทยาศาสตร์ตอ้งอาศยัการศึกษาเป็นกลไกสําคญัในการเตรียมพร้อมให้บุคคลมี
ความสามารถในการปรับตวัและดาํรงชีวิตอยา่งรู้เท่าทนัการเปล่ียนแปลงของเศรษฐกิจและสังคมพหุวฒันธรรมในยุค
ศตวรรษท่ี 21 (สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ, 2559) เป้าหมายหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) จึงกาํหนดให้ทาํการส่งเสริมผูเ้รียนให้ได้รับการเรียนรู้แนวคิด
วิทยาศาสตร์ควบคู่กบัการพฒันาความคิดระดบัสูง การคิดเป็นเหตุเป็นผล การคิดสร้างสรรค ์การแกปั้ญหา เพ่ือส่งเสริม
ผูเ้รียนกลายเป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561a) อยา่งไรก็ตามการจะนาํ
นกัเรียนไปสู่การเป็นผูรู้้วทิยาศาสตร์ จาํเป็นท่ีจะตอ้งใชค้วามสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐาน ในการ
สนับสนุนให้ผูเ้รียนสามารถสร้างคาํอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ ทาํการโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์ จนเกิดสมรรถนะดา้น
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถนาํความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกตใ์ชใ้นการทาํความเขา้ใจในสถานการณ์ปัจจุบนั (Lawson, 
2000, 2004, 2010; Weld, Stier, & McNew-Birren, 2011) 

ในการศึกษาพบวา่การใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดท่ีมีเป้าหมายเพ่ือสรุปความสัมพนัธ์อยา่งมี
เหตุผลในการยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน โดยอาศยัการตรวจสอบสมมติฐาน และการอนุมานเพ่ือสรุปความสัมพนัธ์
เชิงเหตุผลระหวา่งผลท่ีไดจ้ากการตรวจสอบสมมติฐานกบัสมมติฐาน (Ding, Wei, & Mollohan, 2014; Kambeyo, 2017; 
Lawson, 1978; Opitz, Heene, & Fischer, 2017)  

Lawson (2004) ไดอ้ธิบายวา่การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นกลยทุธ์ทางความคิดมีลกัษณะท่ีเป็นนามธรรม 
และเป็นความรู้เชิงกระบวนการ (procedural knowledge) ดงันั้น การให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์จึงประกอบไปดว้ย
ความสามารถดา้นการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และขั้นตอนของการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การให้เหตุผลเชิง
ความน่าจะเป็น การควบคุมตวัแปร การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน การใหเ้หตุผลเชิงสหสัมพนัธ์ และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั
เชิงสมมติฐาน เพ่ือดาํเนินการตามขั้นตอนในการระบุส่ิงประเดน็ท่ีสงสัย และการวางแผนการทดสอบสมมติฐาน  

นอกจากน้ี Lawson (2004) อธิบายเพ่ิมเติมไวว้่า บุคคลท่ีจะมีสมรรถนะในการอธิบายปรากฏการณ์เชิง
วทิยาศาสตร์ไดดี้ จะตอ้งมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีดีดว้ย ดงันั้นผลการประเมินสมรรถนะในการ
อธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์จากโครงการ PISA 2015 จึงถูกนาํมาเป็นหลกัฐานท่ีสะทอ้นถึงความสามารถในการ
ใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน จากผลการประเมินสมรรถนะในการอธิบายปรากฏการณ์เชิงวทิยาศาสตร์ในประเทศ
ไทยเปิดเผยวา่นกัเรียนทาํคะแนนไดเ้พียงร้อยละ 27.7 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2561b) และ
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เม่ือเปรียบเทียบผลการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยจาํแนกตามกลุ่มโรงเรียน พบว่า นกัเรียนสังกดั
สาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชนมีผลคะแนนการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ อยูท่ี่ 410 คะแนน ซ่ึงตํ่ากวา่คะแนน
เฉล่ียของประเทศซ่ึงมีค่า 421 คะแนน แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน
อาจจะมีความเป็นไปไดท่ี้จะมีปัญหาดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบัการศึกษาเอกสาร
ของ Piraksa, Srisawasdi, and Koul (2014) ท่ีศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนใน
ภาคเหนือ แลว้พบวา่มีองคป์ระกอบของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน การ
ควบคุมตวัแปร และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเชิงสมมติฐานอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตํ่า  

แมว้า่นกัเรียนในสังกดัสาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร จะมีบริบทของ
ความพร้อมในการเขา้ถึงการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีกิจกรรมส่งเสริมเพ่ือ
พฒันาทกัษะในดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียน แต่คะแนนเฉล่ียสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์กย็งัตํ่ากวา่ค่าเฉล่ียของประเทศจึงเป็นท่ี
น่าสนใจในการศึกษาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ในระดบัองคป์ระกอบของนกัเรียนเพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลท่ี
สามารถนาํมาใชส่้งเสริมและพฒันานกัเรียนในลาํดบัต่อไปได ้
 
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

เพ่ือศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย สังกดั
สาํนกังานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน 
 
3. การดาํเนินการวจิัย 

การวิจัยน้ีทาํการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในสังกดัสํานักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ซ่ึงเป็นกลุ่มนกัเรียนท่ีมีคะแนนสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ในโครงการ PISA 
2015 ตํ่ากวา่ค่าเฉล่ีย จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะมีปัญหาดา้นความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ดว้ย  

3.1 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิัย 
ประชากรในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีกาํลงัศึกษาอยู่ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2562 สังกดัสาํนกังานคณะกรรมการการส่งเสริมการศึกษาเอกชน เขตกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นโรงเรียนท่ี
ผูว้ิจยัทาํงานอยู่ ดาํเนินการทาํการสุ่มแบบอย่างง่ายจากนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนเน้น
วิทยาศาสตร์ จาก 7 กลุ่มการเรียน ซ่ึงนกัเรียนในแต่ละกลุ่มการเรียนมีความแตกต่างกนัในการเลือกตามความถนดัใน
การเรียนและเป้าหมายในการประกอบอาชีพ ทาํใหไ้ดก้ลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั จาํนวน 31 คน  

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายทั้ งหมด 31 คน มีคุณลกัษณะ คือ เป็นนักเรียนท่ีอยู่ในสังกัดสํานักงาน
คณะกรรมการการส่งเสริมการศึกษาเอกชนมาท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ดว้ยวิธีการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมาโดยตลอดตั้งแต่ระดบัชั้นประถมศึกษาจนถึงปัจจุบนั 

3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
แบบวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นแบบวดัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดย

ใชแ้นวคิดมาจากแบบทดสอบความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Johnson and Lawson (1998) โดยมี
รายละเอียด ดงัน้ี 

3.2.1 กาํหนดนิยามและโครงสร้างของแบบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
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ศึกษาตาํรา งานวิจยั และบทความวิชาการเก่ียวกบัความหมาย ประเภท องค์ประกอบของการให้
เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และแนวทางการวดัประเมินการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ สร้างขอ้คาํถามสําหรับการวดั
ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบันิยาม และพฤติกรรมช้ีวดั โดยมีแนวทางในการสร้าง
ขอ้คาํถามตามองคป์ระกอบการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ Benford and Lawson (2001) ไดแ้บบวดัความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์เป็นแบบสอบเขียนอธิบายคาํตอบ ประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ี
กาํหนดให้จาํนวน 3 สถานการณ์ และส่วนท่ีให้นักเรียนเขียนตอบเพ่ือแสดงความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์จากสถานการณ์หรือขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้จาํนวน 21 ขอ้ มีโครงสร้างขอ้คาํถามและนิยามองคป์ระกอบ ดงั
ตารางท่ี 1  
ตารางที ่1 โครงสร้างของแบบวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

นิยามองค์ประกอบ 

ข้อคาํถาม  

สถานการณ์ 
ไก่ไข่-ไข่ไก่ 

สถานการณ์ 
ต้นอ่อน
ทานตะวนั 

สถานการณ์ 
วงจรชีวติของ
ปลาแซลมอน 

 

การระบุส่ิงทีส่งสัยจากการสังเกต คอื การระบุประเดน็ท่ี
สงสยัจากการสงัเกตต่อปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน 

ขอ้ 1 ขอ้ 8 ขอ้ 15 
 

การให้เหตุผลเชิงความน่าจะเป็น คือการใหเ้หตุผลในการ
คาดคะเนเหตุการณ์ท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากตวัแปรท่ี
เก่ียวขอ้ง 

ขอ้ 3 ขอ้ 9 ขอ้ 16 
 

การวางแผนการทดสอบสมมติฐาน คอื การออกแบบการ
ทดลอง เพื่อนาํไปสู่การตรวจสอบสมมติฐาน และการ
ประเมินผลการตรวจสอบสมมติฐาน  

ขอ้ 6 ขอ้ 11 ขอ้ 19 
 

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน คือการใหเ้หตุผลจากการใช้
ความสมัพนัธ์ของอตัราส่วนท่ีเท่ากนั 

ขอ้ 4 ขอ้ 13 ขอ้ 20 
 

การควบคุมตัวแปร คือ การกาํหนดตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อ
ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึน และการควบคุมตวัแปร 

ขอ้ 7 ขอ้ 10 ขอ้ 18 
 

การให้เหตุผลเชิงสหสัมพนัธ์ คือการใหเ้หตุผลโดยการกาํหนด
ความสมัพนัธ์เช่ือมโยงระหวา่งตวัแปร 

ขอ้ 2 ขอ้ 12 ขอ้ 21 
 

การให้เหตุผลแบบนิรนัยเชิงสมมติฐาน คือการใหเ้หตุผลโดย
การสร้างสมมติฐานซ่ึงไดจ้ากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์และการ
พยากรณ์ผลของปรากฏการณ์จากการตั้งสมมติฐาน 

ขอ้ 5 ขอ้ 14 ขอ้ 17 
 

รวม (ข้อ) 7 7 7 21 

3.2.2 กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบวดัความสามารถการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์โดยใชเ้กณฑก์าร
จดักลุ่มความซบัซอ้นในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Dolan and Grady (2010) โดยสามารถจาํแนก
ความซบัซอ้นในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ตาม 3 ระดบั ดงัน้ี  

(1) ระดบัซบัซอ้นนอ้ย (least complex) มีคะแนนในช่วง 0 – 14 คะแนน 
(2) ระดบัซบัซอ้นบางส่วน (somewhat complex) มีคะแนนในช่วง 15 – 28 คะแนน 
(3) ระดบัซบัซอ้นมาก (more complex) มีคะแนนในช่วง 29 – 42 คะแนน 
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แสดงรายละเอียดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัตารางท่ี 2  
ตารางที ่2 เกณฑ์การให้คะแนนสําหรับแบบวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  

องค์ประกอบ 
ระดบัความซับซ้อนของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

ซับซ้อนน้อย 
(0) 

ซับซ้อนบางส่วน 
(1) 

ซับซ้อนมาก 
(2) 

การระบุส่ิงทีส่งสัยจาก
การสังเกต  

นกัเรียนไม่สามารถตั้งคาํถามหรือ 
ตั้งคาํถามไม่สอดคลอ้งกบั
ประเดน็ท่ีสงสยั 

นกัเรียนตั้งคาํถามไดโ้ดยไม่ระบุ
สาเหตุในคาํถามแต่แสดงเหตุผล
บนพื้นฐานของการสงัเกตจาก
ขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้ 

นกัเรียนตั้งคาํถามไดส้อดคลอ้ง
กบัประเดน็ท่ีสงสยั แสดงสาเหตุ
ในคาํถาม แสดงเหตุผลบน
พื้นฐานของการสงัเกตจากขอ้มูล
ท่ีกาํหนดให ้ 

การให้เหตุผลเชิง 
ความน่าจะเป็น 

จากตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งนกัเรียนไม่
สามารถคาดคะเนเหตุการณ์ท่ี
น่าจะเกิดข้ึนได ้หรือ คาดคะเน
เหตุการณ์ท่ีน่าจะเกิดข้ึนไดเ้พยีง 1 
คาํตอบ โดยจากขอ้มูลท่ี
กาํหนดใหเ้ท่านั้น 

จากตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งนกัเรียน
คาดคะเนเหตุการณ์ท่ีน่าจะ
เกิดข้ึนไดแ้ต่ไม่ไดใ้ชห้ลกัการ
ความน่าจะเป็นในการทาํนาย
อยา่งเป็นระบบ 

จากตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งนกัเรียน
คาดคะเนเหตุการณ์ท่ีน่าจะ
เกิดข้ึนไดม้ากกวา่ 1 คาํตอบ จาก
ขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้โดยใช้
หลกัการความน่าจะเป็นในการ
ทาํนายอยา่งเป็นระบบ 

การให้เหตุผลแบบ 
นิรนัยเชิงสมมติฐาน 

นกัเรียนไม่สามารถตั้งสมมติฐาน
ได ้หรือตั้งสมมติฐานท่ีไม่สามารถ
ตรวจสอบได ้หรือ เป็นสมมติฐาน
ท่ีไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัคาํถามเชิง
สาเหตุ 

นกัเรียนตั้งสมมติฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบได ้เป็นสมมติฐานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัคาํถามเชิงสาเหตุ แต่
เป็นสมมติฐานท่ีไม่ไดอ้ยูบ่น
พื้นฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สงัเกตเบ้ืองตน้ 

นกัเรียนตั้งสมมติฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบได ้เป็นสมมติฐานท่ี
เก่ียวขอ้งกบัคาํถามเชิงสาเหตุ 
และเป็นสมมติฐานท่ีอยูบ่น
พื้นฐานของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สงัเกตเบ้ืองตน้ 

การควบคุมตัวแปร 

นกัเรียนกาํหนดชนิดของตวัแปร
ไม่ได ้หรือนกัเรียนกาํหนดชนิด
ของตวัแปรไม่ได ้แต่ไม่แสดง
หลกัการและเหตุผลในการเลือก
ตวัแปร 

นกัเรียนกาํหนดชนิดของตวัแปร
ได ้แต่ใหห้ลกัการและเหตุผลใน
การเลือกตวัแปรไม่ชดัเจน 

นกัเรียนกาํหนดชนิดของตวัแปร
ได ้และมีหลกัการและเหตุผลใน
การเลือกตวัแปรชดัเจน 

การวางแผนการทดสอบ
สมมติฐาน 

นกัเรียนออกแบบการทดลอง
ไม่ได ้หรือ ออกแบบการทดลอง
แต่ไม่สอดคลอ้งกบัคาํถาม 

นกัเรียนสามารถออกแบบการ
ทดลองไดส้อดคลอ้งกบัคาํถาม
แต่ไม่สามารถแสดงเง่ือนไขท่ี
ตอ้งควบคุมในการออกแบบการ
ทดลอง 

นกัเรียนสามารถออกแบบการ
ทดลองได ้สอดคลอ้งกบัคาํถาม
และสามารถแสดงเง่ือนไขท่ีตอ้ง
ควบคุมในการออกแบบการ
ทดลอง 

การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน 

นกัเรียนตอบคาํถามไม่ได ้หรือ
นกัเรียนตอบคาํถามได ้แต่ไม่
แสดงเหตุผลของคาํตอบ 

นกัเรียนตอบคาํถามได ้คาํตอบ
และเหตุผลมีความสอดคลอ้งกนั 
แต่ไม่ไดอ้ธิบายเหตุผลของ
คาํตอบดว้ยการคาํนวณเร่ือง
สดัส่วน 

นกัเรียนตอบคาํถามได ้คาํตอบ
และเหตุผลมีความสอดคลอ้งกนั 
สามารถอธิบายเหตุผลของ
คาํตอบดว้ยการคาํนวณเร่ือง
สดัส่วน 

การให้เหตุผลเชิง
สหสัมพนัธ์ 

นกัเรียนตอบคาํถามไม่ได ้หรือ 
นกัเรียนตอบคาํถามได ้แต่ไม่

นกัเรียนตอบคาํถามได ้แต่แสดง
เหตุผลท่ีระบุใหเ้ห็นการ

นกัเรียนตอบคาํถามได ้คาํตอบ
และเหตุผลมีความสอดคลอ้งกนั 
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องค์ประกอบ 
ระดบัความซับซ้อนของการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

ซับซ้อนน้อย 
(0) 

ซับซ้อนบางส่วน 
(1) 

ซับซ้อนมาก 
(2) 

แสดงเหตุผลของคาํตอบ เช่ือมโยงความสมัพนัธ์ของตวั
แปรตน้และตวัแปรตามไม่
ชดัเจน 

และในการการอธิบายเหตุผล
สามารถแสดงเหตุผลท่ีระบุให้
เห็นการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์
ของตวัแปรตน้และตวัแปรตามได ้

 
3.2.3 ดาํเนินการสร้างแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จากนั้นนาํเสนอต่ออาจารยท่ี์

ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมในด้านเน้ือหาและภาษาท่ีใช้ แลว้นํามาปรับปรุงแก้ไขตาม
คาํแนะนาํของอาจารยท่ี์ปรึกษา จากนั้นนาํแบบวดัความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ให้
ผูท้รงคุณวุฒิจาํนวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งกบันิยาม และองคป์ระกอบของ
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั โดยพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากนั้น
คดัเลือกขอ้คาํถามท่ีมีดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 และปรับปรุงตามคาํแนะนาํของผูท้รงคุณวฒิุ  

ผลการตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ มีค่าความสอดคลอ้งระหวา่งคาํถามกบันิยามอยูใ่นช่วง 0.67 – 1.00 และมีค่าความเหมาะสมของเกณฑ์
การใหค้ะแนนในช่วง 4.00 – 5.00 

3.2.4 นําแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงตามคาํแนะนําของ
ผูท้รงคุณวุฒิเรียบร้อยแลว้ส่งให้คณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในคนกลุ่มสหสถาบนั ชุดท่ี 2 เม่ือผ่าน
คณะกรรมการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในคนกลุ่มสหสถาบนั ชุดท่ี 2 เป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ จึงนาํไปตรวจสอบ
คุณภาพเคร่ืองมือดา้น ความเท่ียง ค่าความยาก และค่าอาํนาจจาํแนก โดยทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ในปีการศึกษา 2562 จาํนวน 41 คน ซ่ึงไม่ใช่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายเป็นผูท้าํแบบวดั  

3.2.5 การวิเคราะห์คุณภาพของแบบวดัความสามารถด้านการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ โดยมี
รายละเอียด ดงัน้ี  

(1) วิเคราะห์คุณภาพแบบวดัทั้ งฉบับดว้ยการตรวจสอบความเท่ียงด้วยสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของครอนบคั (Cronbach’s Alpha Coefficient: α)  

ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้งฉบบัมีค่า
ความเท่ียงเท่ากบั 0.89 

(2) วิเคราะห์คุณภาพแบบวดัรายขอ้ดว้ยการหาระดบัความยาก (Level of Difficulty; P) และอาํนาจ
จาํแนก (Power of Discrimination; r)  

ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้งฉบบั มีค่า
ความยากในช่วง 0.21 - 0.79 และมีค่าอาํนาจจาํแนกในช่วง 0.22 - 0.47  

(3) ทดสอบค่าความเท่ียงแบบความสอดคลอ้งระหวา่งผูใ้หค้ะแนน (Raters’ agreement) หรือ ความ
เป็นปรนยั (Objectivity) ระหวา่งครูผูเ้ช่ียวชาญ 2 ท่านกบัผูว้ิจยั วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิแบบเพียร์สันโปรดกัโมเมนต ์
(Pearson Production-Moment Coefficient) โดยทาํการวเิคราะห์และจะยอมรับค่าความเท่ียงท่ีมากกวา่ 0.7 ข้ึนไป  
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ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ทั้งฉบบั มีค่า
ความเป็นปรนยัในช่วง 0.81-0.86 

นาํแบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ท่ีปรับแกไ้ขแลว้ ให้อาจารยท่ี์ปรึกษา
ตรวจสอบอีกคร้ัง จากนั้นจึงนาํไปใชใ้นการวจิยั 

3.3 การวเิคราะห์ข้อมูล 
ดาํเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยั ดงัน้ี 
(1) วเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติบรรยาย ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และร้อยละค่าเฉล่ีย จาก

คาํตอบของนกัเรียนท่ีไดจ้ากแบบวดัการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์  
(2) นาํคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนมาเทียบกบัเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

แลว้จดักลุ่มตามระดบัความซบัซอ้นในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
(3) นาํคะแนนความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ซ่ึงจาํแนกตามองคป์ระกอบของนกัเรียน 

มาเทียบกบัเกณฑแ์ลว้จดักลุ่มแบ่งตามระดบัความซบัซอ้น  
 
4. ผลการวจิัย 

4.1 คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 
การวิเคราะห์ความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบวดัความสามารถ

ในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จาํนวน 21 ขอ้ ซ่ึงมีคะแนนเตม็ 42 คะแนน เม่ือพิจารณาแยกตามองคป์ระกอบของ
การใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ จะมีคะแนนเตม็องคป์ระกอบละ 6 คะแนน สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดด้งั
ตารางท่ี 3 
ตารางที ่3 คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

องค์ประกอบของความสามารถในการ 
ให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 ร้อยละݔ̅ SD ݔ̅

การระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกต (Q) 3.84 0.95 63.98 
การวางแผนการทดสอบสมมติฐาน (PL) 1.90 1.69 31.72 
การควบคุมตวัแปร (CV) 1.90 1.77 31.72 
การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน (PP) 1.26 1.22 20.97 
การใหเ้หตุผลเชิงสหสัมพนัธ์ (CR) 1.19 1.09 19.89 
การใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเชิงสมมติฐาน (HD) 0.90 1.12 15.05 
การใหเ้หตุผลเชิงความน่าจะเป็น (PB) 0.52 0.71 8.60 
รวมทุกองค์ประกอบ 11.48 5.30 27.34 
 

จากการวิเคราะห์ตารางท่ี 3 พบวา่คะแนนเฉล่ียความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีคะแนน
เตม็ 42 คะแนน แยกเป็น 7 องคป์ระกอบ องคป์ระกอบละ 6 คะแนน พบวา่ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียรวม 11.48 คะแนน 
(ร้อยละ 27.34) และเม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียแยกองคป์ระกอบพบวา่ องคป์ระกอบท่ีไดค้ะแนนสูงท่ีสุดคือ การระบุ
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ส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกตมีคะแนนเฉล่ีย 3.84 คะแนน (ร้อยละ 63.98) และองคป์ระกอบท่ีไดค้ะแนนตํ่าท่ีสุดคือ การ
ใหเ้หตุผลเชิงความน่าจะเป็นมีคะแนนเฉล่ีย 0.52 คะแนน (ร้อยละ 8.60) 

4.2 ระดบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
การนาํคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน จาํนวน 31 คน มาจดักลุ่มตาม

ระดบัความซบัซ้อนในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งเป็น 3 ระดบัตามช่วงคะแนน ไดแ้ก่ ระดบัซบัซอ้น
นอ้ย มีช่วงคะแนนอยูท่ี่ 0 - 14 คะแนน ระดบัซบัซอ้นบางส่วน มีช่วงคะแนนอยูท่ี่ 15 - 28 คะแนน และระดบัซบัซอ้น
มากมีช่วงคะแนนอยูท่ี่ 29 - 42 คะแนน แสดงผลดงัตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 ระดบัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียน 

ระดบัความสามารถ 
จํานวนนักเรียน 

จํานวน (คน) ร้อยละ 
ซบัซอ้นนอ้ย (0 – 14 คะแนน) 24 77.42 
ซบัซอ้นบางส่วน (15 – 28 คะแนน) 7 22.58 
ซบัซอ้นมาก (29 – 42 คะแนน) 0 0 
รวม 31 100 

 
จากตารางท่ี 4 สรุปไดว้า่ นกัเรียนมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัซบัซอ้นนอ้ย

มีจาํนวนมากท่ีสุด คือ 24 คน (ร้อยละ 77.42) และไม่พบนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์อยู่
ในระดบัซบัซอ้นมาก 

 
4.3 จํานวนนักเรียนเมือ่จัดระดบัความซับซ้อนในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์จําแนกตามองค์ประกอบ 
เม่ือนาํคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน จาํนวน 31 คน มาจาํแนกตาม

องค์ประกอบของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์แลว้จดักลุ่มคะแนนนักเรียนแบ่งตามระดบัความ
ซับซ้อนในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ 3 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัซับซ้อนน้อย ระดบัซับซ้อนบางส่วนและระดบั
ซบัซอ้นมาก สามารถแสดงผลดงัแผนภมิูท่ี 1 ดงัน้ี 
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แผนภูมทิี ่1 จํานวนนักเรียนจําแนกตามระดบัความซับซ้อนของความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ 

 
เม่ือพิจารณาตามระดบัความซับซอ้นในการใหเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของแต่ละองคป์ระกอบ สามารถสรุป

ไดด้งัน้ี  
ระดบัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในระดบัซับซ้อนนอ้ย พบมากท่ีสุดในองคป์ระกอบการให้เหตุผลเชิง

ความน่าจะเป็น จาํนวน 29 คน รองลงมาคือองคป์ระกอบการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเชิงสมมติฐาน จาํนวน 22 คน และ 
องคป์ระกอบการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกตพบวา่เป็นองคป์ระกอบท่ีไม่มีนกัเรียนอยูใ่นระดบัซบัซอ้นนอ้ย 

ระดบัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในระดบัซับซ้อนบางส่วนพบมากท่ีสุดในองคป์ระกอบการระบุส่ิงท่ี
สงสัยจากการสังเกต จาํนวน 26 คน รองลงมาคือองคป์ระกอบการวางแผนการทดสอบสมมติฐานและการให้เหตุผล
เชิงสหสัมพนัธ์ จาํนวนนกัเรียนเท่ากนั 15 คน 

ระดบัการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ในระดบัซับซ้อนมากพบเพียง 3 องคป์ระกอบท่ีมีนกัเรียนอยูใ่นกลุ่มน้ี 
ไดแ้ก่ องคป์ระกอบการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกต จาํนวน 5 คน องคป์ระกอบการควบคุมตวัแปร จาํนวน 4 คน 
และ องคป์ระกอบการวางแผนการทดสอบสมมติฐาน จาํนวน 2 คน 
 
5. อภิปรายผล 

การอภิปรายผลการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์สามารถอภิปรายได ้ดงัน้ี 
ประการแรก องคป์ระกอบดา้นการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกตเป็นองคป์ระกอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด 

อาจจะเป็นเพราะว่า วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั้นเป็นวิธีท่ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยไีดส่้งเสริมใหค้รูใชใ้นการจดัการเรียนการสอนมาตั้งแต่ปีพุทธศกัราช 2515 โดยเนน้ใหก้ระบวนการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนดาํเนินผา่นกิจกรรมการทดลองเพ่ือให้นกัเรียนตั้งคาํถามจากการสังเกตได ้ผลการใชว้ิธีการ
สอนแบบสืบเสาะท่ีมีต่อเน่ืองยาวนานจนถึงหลกัสูตรในปัจจุบนัจึงสามารถพฒันาการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกต
ดว้ยการตั้งคาํถามเชิงสาเหตุได ้

อย่างไรก็ตามพบว่าเม่ือพิจารณาคาํตอบของนักเรียนในการตั้งคาํถามเพ่ือจะหาสาเหตุของสถานการณ์ท่ี
กาํหนดให ้นกัเรียนกลบัไม่ระบุปัจจยัท่ีสงสัยในประโยคคาํถาม แต่มกัจะใชก้ารตั้งคาํถามโดยใชค้าํสาํคญัทัว่ไป เช่น 
คาํวา่ “ทาํไม” “เพราะเหตุใด” หรือ “ปัจจยัใด” ตวัอยา่งเช่น จากสถานการณ์ไข่ไก่-ไก่ไข่ นกัเรียนควรจะระบุส่ิงท่ีน่า
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สงสัยจากการสังเกตโดยตั้งคาํถามว่า “อายุของไก่มีผลต่อขนาดของไข่ไก่ใช่หรือไม่” ผลจากการสัมภาษณ์นกัเรียน
กลุ่มท่ีตั้งคาํถามดว้ยการใชค้าํสาํคญัทัว่ไป พบวา่ นกัเรียนเขา้ใจวา่การระบุสาเหตุท่ีสงสัยแบบเจาะจงอาจจะทาํให้ไม่
ครอบคลุมประเดน็ท่ีสงสัยทั้งหมด 

ดงันั้นองค์ประกอบดา้นการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการสังเกต ก็ควรท่ีจะตอ้งไดรั้บการส่งเสริมต่อไปเพ่ือให้
นกัเรียนไดพ้ฒันาการตั้งคาํถามเชิงสาเหตุไปสู่ระดบัซับซ้อนมาก โดยมีความชดัเจนในการระบุส่ิงท่ีสงสัยจากการ
สังเกตดว้ยการระบุปัจจยัท่ีสงสัยในการตั้งคาํถาม ซ่ึงการตั้งคาํถามท่ีชดัเจนจะนาํไปสู่การคาดคะเนคาํตอบและการ
ตั้งสมมติฐานสาํหรับการทดสอบในลาํดบัต่อไป 

ประการท่ีสอง องคป์ระกอบดา้นการใหเ้หตุผลเชิงความน่าจะเป็นซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีมีจาํนวนนกัเรียนอยู่
ในระดบัซับซ้อนน้อยมีจาํนวนมากท่ีสุด โดยพบว่าการให้เหตุผลเชิงความน่าจะเป็นมกัจะเก่ียวขอ้งกบัการทาํนาย
สถานการณ์คาํตอบท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม โดยอาศยั
หลกัการความน่าจะเป็นในการคาดคะเนท่ีสามารถเกิดข้ึนไดอ้ยา่งเป็นระบบ ซ่ึงเป็นขั้นตอนก่อนท่ีนกัเรียนจะเลือก
สถานการณ์คาํตอบท่ีมีโอกาสเป็นไปไดม้ากท่ีสุดมาใชใ้นการตั้งสมมติฐาน โดยพิจารณาจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์แต่
กิจกรรมการทดลองของนักเรียนในห้องเรียนส่วนมากจะมุ่งเน้นท่ีการปฏิบติัเพ่ือให้ไดห้ลกัฐานแลว้นาํมาสรุปผล
ทนัที ทาํใหข้าดกระบวนการของนกัวิทยาศาสตร์ท่ีใชใ้นการสืบเสาะหาความรู้ และการคาดคะเนคาํตอบจากหลกัฐาน
เชิงประจกัษ ์สอดคลอ้งกบั ลือชา ลดาชาติ และ ลฎาภา สุทธกลู (2555) ท่ีพบวา่ การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
ท่ีนกัเรียนเคยไดรั้บมาในอดีตอาจเนน้การทดลองหรือการสาธิตเพ่ือแสดงหลกัฐานเชิงประจกัษท่ี์สนบัสนุนความรู้
ทางวิทยาศาสตร์โดยปราศจากความเขา้ใจกระบวนการท่ีนักวิทยาศาสตร์จาํเป็นตอ้งใช้ ทาํให้นักเรียนเขา้ใจว่า
หลกัฐานเชิงประจักษ์เป็นส่ิงท่ีมีความชัดเจนในตวัเอง อาจจะเป็นสาเหตุท่ีทาํให้นักเรียนขาดความเขา้ใจในการ
คาดคะเนส่ิงท่ีอาจจะเกิดข้ึนอยา่งเป็นระบบ 
 
6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

6.1 บทสรุป 
6.1.1 คะแนนรวมของความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อย

ละ 27.34 ซ่ึงมีค่าตํ่ากวา่ร้อยละ 50 เป็นขอ้มูลท่ีทาํให้ทราบวา่ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาและส่งเสริมต่อไป 

6.1.2 คะแนนเฉล่ียแยกองคป์ระกอบพบวา่ องคป์ระกอบท่ีไดค้ะแนนสูงท่ีสุดคือ การระบุส่ิงท่ีสงสัย
จากการสังเกต มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 63.98 และองคป์ระกอบท่ีไดค้ะแนนตํ่าท่ีสุดคือ การให้เหตุผลเชิงความน่าจะ
เป็น มีคะแนนเฉล่ีย ร้อยละ 8.60 เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีทาํให้ทราบวา่การจะพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวม ควรจะเพ่ิมจุดเนน้ในการพฒันาในองคป์ระกอบยอ่ยในดา้นใด 

6.1.3 การจดัระดบัความซับซ้อนในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มีนักเรียนท่ีมี
ความสามารถในการใหเ้หตุเชิงวทิยาศาสตร์อยูใ่นระดบัซบัซอ้นนอ้ย 24 คน และระดบัซบัซอ้นบางส่วน 7 คน 

6.2 ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจยัทาํให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ในการนาํมาวิเคราะห์วิเคราะห์เพ่ือจดัการเรียนการสอนใน

การส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้ดงัน้ี 
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การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ยงัคงเป็นวิธีการท่ีดีในการส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วิทยาศาสตร์ ตามท่ี Zimmerman (2000) เสนอไวว้่า การเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนใชก้ระบวนการออกแบบการทดลอง
สนบัสนุนใหผู้เ้รียนลงมือทาํเช่นเดียวกนักบันกัวิทยาศาสตร์ จะช่วยใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนความสามารถในการใหเ้หตุผล
เชิงวิทยาศาสตร์ได ้สอดคลอ้งกบัการวิจยัท่ีผา่นมาก็จะเห็นไดว้า่นกัเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีสงสัยดว้ยการตั้งคาํถามได ้
แต่ยงัขาดบริบทบางอยา่งในการจดัการเรียนรู้ท่ีจะสนบัสนุนให้นกัเรียนไดพ้ฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
วทิยาศาสตร์ 

การเพ่ิมมุมมองเชิงประวติัศาสตร์ ตามแนวคิดของ Monk and Osborne (1997) ท่ีไดเ้สนอการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดเชิงประวติัศาสตร์ (Historical approach) ท่ีมีการนาํประวติัวิทยาศาสตร์มาบูรณาการกบัการจดัการเรียน
การสอนแบบสืบเสาะ โดยใชก้รณีศึกษาของนกัวิทยาศาสตร์มาเป็นแนวทางการจดัการเรียนรู้ โดยให้ความสาํคญักบั
กระบวนการท่ีใชใ้นการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการตีความจากหลกัฐานของนกัวิทยาศาสตร์ใน
อดีตโดยใชก้ารคิดให้เหตุผลในการอธิบายความสัมพนัธ์ของการเป็นเหตุและผลระหว่างหลกัฐานเชิงประจกัษ์กบั
ปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ (Stinner et.al, 2003) ดงันั้น การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดเชิงประวติัศาสตร์ อาจจะเป็น
แนวทางหน่ึงในการพฒันาและส่งเสริมความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้
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