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บทคดัย่อ 
การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ ดงัน้ี  1)  พฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 

(Constructivism)  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)  (TAPSE  Model)  เพ่ือส่งเสริมทกัษะ การคิด
วิเคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  2)  หาประสิทธิภาพของ TAPSE Model  โดยใช ้ E1/E2  และ  3) ศึกษา
ความพึงพอใจท่ีมีต่อ TAPSE  Model  โดยกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  
ในโรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่แห่งหน่ึงในจงัหวดัอุบลราชธานี  จาํนวน 1 หอ้งเรียน มี  36  คน ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม  การ
วจิยัเร่ิมตน้จากการศึกษาแนวกรอบแนวคิดของรูปแบบการเรียนการสอน  แนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  การจดัการ
เรียนรู้เชิงรุก  จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ออกแบบการเรียนรู้จดัทาํ TAPSE  Model  นาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน  
5  ท่าน  เพ่ือทาํการประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือวิจยั  ซ่ึงเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย  1) TAPSE  Model  

คุณภาพของรูปแบบโดยภาพรวมอยูใ่นเกณฑ ์ มีความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X   2)   แผนการจดัการ= 4.67, S.D. = 0.19)

เรียนรู้  คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยภาพรวมอยูใ่นเกณฑ ์ มีความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X = 4.61, S.D. = 0.12)  3)   
แบบทดสอบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  ค่าความยากง่ายรายขอ้ (p) ตั้งแต่  0.35 – 0.78  และ ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ (r) 
ตั้งแต่  0.25 – 0.85  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั  0.93 และ  4) แบบสอบถามความพึงพอใจมีค่าความ
เช่ือมัน่เท่ากบั  0.92  สถิติท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  t-test  และค่าสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา 

ผลการวจิยัพบวา่  1)  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ร่วมกบั
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) (TAPSE  Model) ท่ีพฒันาประกอบดว้ย  5  ขั้นตอน  คือ  1) ขั้นดึงความสนใจ
นาํเขา้สู่บทเรียน (T)  2) ขั้นปฏิบติังานสร้างองคค์วามรู้ (A)  3) ขั้นนาํเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ (P)  4) ขั้นสรุปและ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ (S)  5) ขั้นประเมินผล (E) 2)  ประสิทธิภาพของ TAPSE  Model  เท่ากบั  78.80/77.87  และทกัษะการ
คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01  3)  ความพึงพอใจของกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีมีต่อ TAPSE  Model  มีค่าเฉล่ียโดยภาพรวมเท่ากบั  4.59 
คาํสําคญั:  รูปแบบการเรียนการสอน,  ทกัษะการคิดวเิคราะห์,  การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง,  การจดัการเรียนรู้เชิงรุก 
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ABSTRACT 
The purposes of this research were 1) to develop the instruction model on constructivism with active learning 

(TAPSE Model) to enhance analytical thinking for Mathayomsuksa 2 2) to determine the efficiency of TAPSE Model by 
using the effectiveness criteria of E1/E2 3) to study the students’ satisfaction towards the learning with TAPSE Model. The 
sample of this study was 36 Mathayomsuksa 2 students in the first semester of academic year 2019 at a big 
Mathayomsuksa school in Ubonratchathani selected by cluster random sampling technique.  The research process began 
by studying conceptual framework of instructions, Constructivism theory, Active learning form papers and researches, 
designed the TAPSE Model. After that it was brought to 5 experts to evaluate the quality of the research equipment. The 

instruments used in this study included 1) TAPSE Model with the quality of the model approved at the highest level ( X = 

). 2) the lesson plans which were approved at the highest level   ( X = 4.61, S.D. = 0.12) 3)  an analytical 4.67, S.D. = 0.19
thinking test with difficulties (p) ranging from 0.35 – 0.78, discriminating powers (r) ranging from 0.25 to 0.85, and with 
reliability of 0.93 and 4) the questionnaire of the students’ satisfaction towards learning by TAPSE Model with a 

reliability of 0.92. Data were analyzed by mean       ( X ), standard deviation (S.D.), t-test and   - Coefficient. 
The results indicated that 1) The instruction model on constructivism with active learning (TAPSE Model) was 

developed with five steps: (1) Triggering Attention (T) (2) Active Construction (A) (3) Presentation and Sharing (P) (4) 
Summary and Application (S) and (5) Evaluation and Progression (E) 2) The effectiveness criteria of the TAPSE Model 
was 78.80/77.87 and the students’ learning analytical thinking after studying higher than before at the .01 level 3) The 

students’ satisfaction towards the TAPSE Model as a whole was at the highest level    ( X = 4.59). 
Keywords:  Instruction Model, Analytical thinking, Constructivism, Active Learning 
 
1. บทนํา 

เม่ือโลกกา้วสู่ศตวรรษท่ี 21 สังคมไทยไดเ้ปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลาไม่หยดุน่ิง จากสังคมกสิกรรม  สู่ยคุสังคม
อุตสาหกรรมท่ีมีลกัษณะขยายตวัทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรมมากท่ีสุด  ประชากรถือว่าเป็นทรัพยากรท่ีสาํคญัท่ีสุดใน
การแข่งขนั  เพราะประชากรเป็นฐานการผลิตและใชเ้ทคโนโลย ี และวิทยาการใหม่ ๆ ท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัเพ่ือจดัการใหเ้กิด
มูลค่าสูงสุด  ส่ิงแรกจะตอ้งพฒันาคนรุ่นใหม่  ให้มีศกัยภาพอนัเป็นสากลและเป็นคนดีในฐานะเป็นทุนทางสังคม  เพ่ือ
ยกระดบัประเทศเราใหอ้ยูใ่นระดบัสากลได ้(ดวงใจ  โชวท์ะเล, 2556)  ประเทศไทยมีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน  พุทธศกัราช 2551  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ  มีจุดหมายและมาตรฐาน การเรียนรู้
เป็นเป้าหมาย  สําหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้  ทกัษะ  เจตคติ  และคุณธรรมบนพ้ืนฐานของความเป็นไทย
ควบคู่กบัความเป็นสากล  โดยกาํหนดมาตรฐานการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้  8  กลุ่มสาระ  และกาํหนดสมรรถนะสาํคญัของ
ผูเ้รียนเก่ียวกบัความสามารถในการคิด  การคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิดอย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมี
วจิารณญาณ  และการคิดเป็นระบบ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 

การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานสาํคญัของการพฒันาทกัษะการเรียนรู้  การแสวงหาความรู้  ทาํให้รู้จกัคิด  จาํแนก
แยกแยะส่ิงท่ีเรียนรู้  จดัประเภทส่ิงต่าง ๆ อย่างมีหลกัเกณฑ์  สามารถแยกขอ้เท็จจริงออกจากขอ้มูล  หรือ จากความ
คิดเห็น  มีความกระจ่าง  ชดัเจน  ทาํใหม้องเห็นแนวทางในการตดัสินใจ   ท่ีจะทาํงานหรือดาํเนินกิจกรรมต่าง ๆ อยา่งเป็น
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ระบบ  และทาํให้บรรลุเป้าหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ (สุคนธ์  สินธพานนท์, วรรัตน์  วรรณเลิศลกัษณ์, และพรรณี     
สินธพานนท,์ 2555)  นอกจากน้ีการคิดวิเคราะห์เป็นพ้ืนฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ  ไม่วา่จะเป็นการคิดเชิงวิพากษ ์ การคิด
เชิงสร้างสรรค ์ ซ่ึงการคิดวิเคราะห์จะช่วยเสริมสร้างให้เกิดมุมมองเชิงลึกอนัท่ีจะนาํไปสู่การตดัสินใจและการแกปั้ญหา  
ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา   และช่วยใหก้ารคิดต่าง ๆ อยูบ่นฐานของตรรกะ  และความน่าจะเป็นไปไดอ้ยา่งมี
เหตุผล  มีหลกัเกณฑ ์ ส่งผลใหมี้การคิดจินตนาการหรือสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ  (เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศศ์กัด์ิ, 2553) 

จากการรายงานการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ประเมินสมรรถนะความฉลาดรู้ด้าน
คณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy)  พบวา่ผลการประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์  จาก PISA 2000  จนถึงปัจจุบนั (PISA 
2015) ของนักเรียนไทยมีแนวโน้มลดตํ่าลง (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2561)  และจากผลการประเมินโครงการศึกษาแนวโนม้การจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนไทยเทียบกบันานาชาติปี 2558 (TIMSS 2015) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ของประเทศไทยพบวา่  วิชา
คณิตศาสตร์  มีคะแนนเฉล่ีย 431 คะแนน อยูใ่นระดบั 1 หรือระดบัตํ่า (คะแนนตั้งแต่ 400 – 474 คะแนน) ซ่ึงใกลเ้คียงกบั
ผลการประเมินใน TIMSS 2011  โดยกาํหนดใหค้่ากลางของการประเมินเท่ากบั 500  คะแนน  และนกัเรียนส่วนใหญ่มี
ความสามารถทางการเรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัตํ่า (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2560)  ส่วน
การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน (O – NET)  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนพิบูลมงัสา
หาร  จงัหวดัอุบลราชธานี  จาํแนกตามระดบัโรงเรียนและระดบัประเทศปี 2558 – 2560  คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์อยู่
ในระดบัค่อนขา้งตํ่าทุกปีการศึกษา  และสาระท่ีควรเร่งรัดพฒันาตลอดระยะเวลา 3  ปีการศึกษา  คือ  สาระจาํนวนและการ
ดาํเนินการ (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน), 2561) 

จากการศึกษาสภาพการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัของครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์  และนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนพิบูลมงัสาหาร  องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัอุบลราชธานี  พบวา่การจดั การเรียนการ
สอนส่วนใหญ่ใชว้ธีิการสอนแบบบรรยายร่วมกบัเทคนิคการสอนท่ีหลากหลายวธีิ  แต่ครูยงัไม่สามารถถ่ายทอดความรู้ให้
นกัเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม  ยงัขาดรูปแบบการสอนท่ีเนน้จดัการเรียนการสอนตามสภาพจริงและการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
และพบวา่การให้นกัเรียนทาํงานกลุ่มเพ่ือนาํเสนอผลงานยงัมีเป็นส่วนนอ้ย (ผูแ้ทนครูคณิตศาสตร์, และผูแ้ทนนกัเรียน
ระดบั ม. 2 โรงเรียนพิบูลมงัสาหาร, 2561)  แนวคิดในเร่ืองการจดัการเรียนการสอนท่ีจะตอบสนองต่อปัญหาในสภาพการ
เรียนการสอนมี  2  แนวคิดคือ  1)  การสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  ท่ีมีแนวคิดวา่  การเรียนรู้  คือการสร้าง
ความหมายท่ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างข้ึนอย่างเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ือง  ผลการเรียนรู้ไม่ไดข้ึ้นอยู่กบัส่ิงแวดลอ้มทางการ
เรียนรู้เท่านั้น  แต่ยงัข้ึนอยูก่บัความรู้เดิมของผูเ้รียนดว้ย (Driver, R. & Bell, B., 1986)  ผูเ้รียนจะสร้างความรู้ดว้ยการมี
ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น  ทาํให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยการเปล่ียนแปรความเขา้ใจเดิมให้ถูกตอ้งหรือซับซ้อน
กวา้งขวางข้ึน  ครูจดัสถานการณ์  ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยการลงมือกระทาํ (Learning by Doing)  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเป็น
ผูคิ้ดลงมือกระทาํกิจกรรมการเรียนรู้โดยตรงดว้ยตนเอง  และศึกษาคน้ควา้อยา่งเป็นระบบ  (สุรางค ์ โคว้ตระกลู, 2559)  
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)  ซ่ึงมีแนวคิดวา่  การเรียนรู้เป็นการท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการดาํเนิน
กิจกรรมต่าง ๆ ผูเ้รียนจะสร้างความเขา้ใจและคน้หาความหมายของเน้ือหาสาระใหม่โดยเช่ือมกบัประสบการณ์เดิมและ
ความรู้เดิมท่ีมี  แยกแยะความรู้ใหม่ท่ีไดรั้บกบัความรู้เดิมท่ีมีจนสามารถสร้างความรู้ให้เกิดข้ึนในตนเอง  ดว้ยการลงมือ
ปฏิบติัอยา่งกระตือรือร้นผา่นกิจกรรมการเรียนรู้จากการอ่าน  พดู  ฟัง  คิด  และเขียนท่ีมีครูผูส้อนเป็นผูแ้นะนาํ  กระตุน้
ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ข้ึน (บุญเล้ียง  ทุมทอง, 2556)  นอกจากน้ีจากการศึกษางานวิจยัพบว่า การจดัการเรียนรู้ตาม
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แนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  และการจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)  พบวา่ช่วยส่งเสริม
ทกัษะการคิดวิเคราะห์  ทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์สูงข้ึน  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ  วิภาวรรณ  
สุขสุวรรณ (2559)  ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัค      ติวิสต ์ ท่ีส่งเสริมความสามารถในการ
คิดวเิคราะห์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 1  ผลการศึกษาพบวา่ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  สอดคลอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ของ  
ปวณีา  ซ่ือตรง (2560)  ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์แลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง  
เศษส่วน  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึม  ผลการศึกษาพบวา่  
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมเร่ือง  เศษส่วน  มีความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01  และสอดคลอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ของ  จารุวรรณ  
พลอยดวงรัตน์, ชุมสุข  สุขห้ิน, และสิริวรรณ  ศรีพหล  (2560)  ไดศึ้กษารูปแบบจดัการเรียนรู้เชิงปฏิบติั  เพ่ือเสริมสร้าง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์  สําหรับนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  ผล
การศึกษาพบวา่  นกัเรียนมีความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์สูงข้ึนหลงัการเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ดว้ยเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้  ผูว้ิจยัจึงไดน้าํแนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  มาสังเคราะห์
ร่วมกบัวิธีการจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)  เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมทกัษะการคิด
วิเคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2562  โรงเรียนพิบูลมงัสาหาร  จงัหวดั
อุบลราชธานี 
   
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

1.  เพ่ือพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ร่วมกบั        
การจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) (TAPSE  Model)  เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์  ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของ TAPSE Model  โดยใช ้ E1/E2 
3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งท่ีมีต่อ TAPSE  Model 

 
3. การดาํเนินการวจิัย 

ประชากรเป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2562  โรงเรียนพิบูลมงัสาหาร  
สังกดัองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัอุบลราชธานี  ท่ีเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์  ซ่ึงโรงเรียนมีการจดั
หอ้งเรียนคละความสามารถ  จาํนวน  2  หอ้งเรียน (สอนโดยผูว้ิจยั)  สาํหรับกลุ่มตวัอยา่งไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling)  เป็นนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2/6  มีจาํนวนนกัเรียน  36  คน 

 
ตวัแปรทีใ่ช้ในการวจิัย 
ตวัแปรตน้ (Independent Variable)  ไดแ้ก่  การจดักิจกรรมดว้ยรูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการ

สร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) เพ่ือส่งเสริมทกัษะการ
คิดวเิคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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ตวัแปรตาม (Dependent Variable) ไดแ้ก่  ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน   ความสามารถใน
การคิดวเิคราะห์  และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อรูปแบบการเรียนการสอน 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
1.  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดสร้างการความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  ร่วมกบัการจดัการ

เรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) (TAPSE  Model) เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา    ปีท่ี 
2  ผ่านการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน  5  คน  มีค่าความตรงตามวตัถุประสงค ์ ตรงตามเน้ือหา  ตรงตาม
ทกัษะการคิดวิเคราะห์  โดยแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  คาํนวณหาคุณภาพของรูปแบบโดยภาพ

รวมอยูใ่นเกณฑมี์ความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X  = 4.67, S.D. = 0.19)
2.  แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีใชป้ระกอบการจดักิจกรรมดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน  ผ่านการ

ประเมินคุณภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน  5  คน มีค่าความตรงตามวตัถุประสงค ์ ตรงตามเน้ือหา  ตรงตามทกัษะการคิด
วเิคราะห์  โดยแบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  คาํนวณหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยภาพ

รวมอยูใ่นเกณฑมี์ความเหมาะสมมากท่ีสุด ( X = 4.61, S.D. = 0.12) 
3.  แบบทดสอบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จาํนวน  1  ฉบบั   แบบปรนยัชนิด

เลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จาํนวน  30  ขอ้  ใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน (ฉบบัเดียวกนั)  ค่าความยากง่ายตั้งแต่  
0.35 – 0.78  และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่  0.25 – 0.85  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชว้ิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน 
สูตร KR – 20  มีค่าความเช่ือมัน่  0.93 

4.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนการสอน  เป็น
แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)  5  ระดบั  จาํนวน  26  ขอ้  ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (  - 
Coefficient) โดยใชสู้ตรของครอนบคั มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  0.92 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาขอ้มูลพ้ืนฐานในการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด  การสร้างความรู้ดว้ย

ตนเอง (Constructivism) ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) (TAPSE  Model) เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิด
วเิคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

ขั้นตอนท่ี 2 พฒันา TAPSE  Model เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 

ขั้นตอนท่ี 3 ทดลองใช ้TAPSE  Model เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 
2  ดงัน้ี 

1)  ผูศึ้กษาทาํหนงัสือถึงผูบ้ริหารเพ่ือขออนุญาตเกบ็รวบรวมขอ้มูล  ดาํเนินการทดลองดว้ยตนเองใน
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2562 

2)  ก่อนทาํการทดลองไดน้าํแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีผูศึ้กษาสร้างข้ึนไปทดสอบกบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  โดยใชเ้วลาในการทดสอบ  1  ชัว่โมง  แลว้บนัทึกคะแนนกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการทดสอบคร้ังน้ีเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

3)  ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีกาํหนดไวโ้ดยใช ้ TAPSE  Model   
แลว้เกบ็คะแนนและบนัทึกคะแนนระหวา่งเรียน  คือ คะแนนทดสอบยอ่ยในแต่ละเร่ืองจนครบทั้งหมด 4 เร่ือง 
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4)  หลังจากส้ินสุดการทดลอง  ได้ทาํการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวดัทักษะการคิด
วิเคราะห์  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบก่อนเรียน  ใชเ้วลา  1  ชัว่โมง  แลว้บนัทึกคะแนนท่ีไดค้ร้ังน้ีเป็น
คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

5)  สอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ TAPSE  Model  กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโดยใช้
แบบสอบถามท่ีผูศึ้กษาสร้างข้ึน  และเกบ็บนัทึกผลการวดัไว ้

6)  นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่างไปวิเคราะห์ทางสถิติ  เพ่ือสรุปผลการ
ทดลองตามจุดมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 

ขั้นตอนท่ี 4 ประเมินผล TAPSE  Model เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 2 
 
4. ผลการวจิัย 

1)  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) ร่วมกบัการจดัการ
เรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) (TAPSE  Model)  เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2  ท่ีพฒันาข้ึนมีช่ือวา่ TAPSE  Model  มี  5  ขั้น  คือ  1) ขั้นดึงความสนใจนาํเขา้สู่บทเรียน (T)  2) ขั้นปฏิบติังาน
สร้างองคค์วามรู้ (A)  3) ขั้นนาํเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ (P)  4) ขั้นสรุปและประยกุตใ์ชค้วามรู้ (S)  5) ขั้นประเมินผล (E) 

2)  ประสิทธิภาพของ TAPSE Model  เท่ากบั  78.80/77.87  เป็นไปตามเกณฑ ์75/75  และทกัษะการคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01  ปรากฏตามตารางท่ี 1 – 2 
 

ตารางท่ี 1  ผลการหาประสิทธิภาพของ  TAPSE Model   

คะแนน จํานวนนักเรียน คะแนนเตม็ X  S.D. 
ร้อยละของ
คะแนนเฉลีย่ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ 36 65 51.22 8.04 78.80  
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 36 30 23.36 3.76 77.87    
ประสิทธิภาพ  E1/E2 78.80/77.87    

 

 จากตารางท่ี 1  พบวา่ประสิทธิภาพของ TAPSE Model  เท่ากบั 78.80/77.87  เป็นไปตามเกณฑ ์75/75  ท่ีตั้งไว ้
 

ตารางท่ี 2  แสดงผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวเิคราะห์ดว้ย TAPSE Model   

การทดสอบ N 
 

คะแนนเตม็ X  S.D. t 

หลงัเรียน 36 30 23.36 3.76 
18.74 

ก่อนเรียน 36 30 15.92 4.70 

**t .01 (df  =  35) 
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 จากตารางท่ี 2  พบว่าทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนหลงัเรียน ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสูงกว่า
สถิติท่ีระดบั 0.01 
 

 3)  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ TAPSE Model  ในระดบัมากท่ีสุด  
     

ตารางท่ี 3  แสดงผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ TAPSE Model   

ข้อที่ รายการประเมนิ X  
 

S.D. 
ระดบัความ
เหมาะสม 

1. ดา้นบรรยากาศ 4.58 0.36 มากท่ีสุด 
2. ดา้นกระบวนการจดัการเรียนรู้ 4.61 0.31 มากท่ีสุด 
3. ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บ 4.57 0.34 มากท่ีสุด 

โดยรวม 4.59 0.31 มากทีสุ่ด 
 

 จากตารางท่ี 3  พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจเก่ียวกบั TAPSE Model  โดยรวม  อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
และทุกดา้นมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากเช่นกนั 
 
5. การอภิปรายผล 

1.  รูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้
เชิงรุก (Active Learning)  (TAPSE Model)  เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิดวเิคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  มี
ช่ือว่า  “TAPSE Model”  ซ่ึงมี 6 องค์ประกอบ คือ  1) หลกัการ  2) วตัถุประสงค์  3) สาระการเรียนรู้: เน้ือ หา                       
4) กระบวนการจดัการเรียนรู้  5) ส่ิงส่งเสริมการเรียนรู้  ไดแ้ก่  ระบบทางสังคม  หลกัการตอบสนอง  ส่ิงสนบัสนุนและ    
6) การวดัและประเมินผล  สาํหรับกระบวนการจดัการเรียนการสอนมี  5  ขั้นดงัน้ี  1) ขั้นดึงความสนใจนาํเขา้สู่บทเรียน 
(Triggering Attention)  2) ขั้นปฏิบติังานสร้างองคค์วามรู้ (Active Construction)  3) ขั้นนาํเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ 
(Presentation and Sharing)  4) ขั้นสรุปและประยกุตใ์ชค้วามรู้ (Summary and Application)  5) ขั้นประเมินผล (Evaluation 
and Progression)  ทั้งน้ีเน่ืองจากนาํสาระสาํคญัของแนวคิดสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism)      การจดัการเรียนรู้
เชิงรุก (Active Learning)  มากาํหนดเป็นกรอบแนวคิด  ทฤษฎีของรูปแบบการเรียนการสอน  สังเคราะห์เป็นของรูปแบบ
การเรียนการสอน  มีการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ  Joyce, Weil & Calhoun (2004)  
ไดอ้ธิบายถึงสาระท่ีสําคญัเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนว่า  การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนตอ้งมี
ทฤษฎีรองรับ  ควรมีการวิจยัเพ่ือตรวจสอบทฤษฎี  และตรวจสอบคุณภาพในเชิงสถานการณ์จริง  ออกแบบรูปแบบการ
เรียนการสอนใหใ้ชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวางหรือจุดมุ่งหมายเฉพาะอยา่งใดอยา่งหน่ึง 

2.  ประสิทธิภาพของ TAPSE Model  เท่ากบั 78.80/77.87  เป็นไปตามเกณฑ ์ 75/75  ท่ีตั้งไว ้ ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ
รูปแบบการเรียนการสอนมีองคป์ระกอบสาํคญั 6 องคป์ระกอบ  และมีกระบวนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 5  ขั้นตอน  
โดยผา่นการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน  พบวา่ในภาพรวมทุกดา้นของรูปแบบการเรียนการสอนมีความเหมาะสม
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  นอกจากน้ี TAPSE Model  ไดพ้ฒันาข้ึนอยา่งเป็นระบบตามแนวคิด ADDIE Model ของ Kevin 
Kruse (2017)  ท่ีวา่การพิจารณาความเหมาะสมของการเรียนการสอน  ตอ้งประเมินทุกองคป์ระกอบและนาํส่ิงท่ีบกพร่อง
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มาปรับปรุง  เพ่ือให้รูปแบบการเรียนการสอนมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  ร่วมกบัขั้นตอนการวิจยัและพฒันา 
(Research and Development)  ซ่ึงเป็นขั้นตอนสําคญัท่ีช่วยให้รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพผา่นเกณฑ์ท่ี
กาํหนด  สอดคลอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ของ  นิยม  กิมานุวฒัน์  (2559)  ท่ีศึกษาการพฒันารูปแบบการสอนเพื่อพฒันา
กระบวนการคิดเชิงระบบ  สาํหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา  สอดคลอ้งกบัการศึกษาคน้ควา้ของ ขวญัชยั  ขวันา และ
คณะ (2561)  ศึกษาการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  และสอดคลอ้งกบั
การศึกษาคน้ควา้ของ ดวงใจ   สมภกัดี (2561)  ศึกษาการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เชิงรุกทางเทคโนโลยสีารสนเทศ
เพ่ือการจดัการอาชีพสาํหรับหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพขั้นสูงทางการบญัชี  และจากการวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์
ดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์  พบวา่คะแนนเฉล่ียของทกัษะการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนมากกวา่ร้อยละ 75 (

X = 23.36)  และทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01  
แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์หรือความสามารถในการมองเห็นรายละเอียด และการจาํแนกแยกแยะ
ขอ้มูลองคป์ระกอบของส่ิงต่าง ๆ  ไม่ว่าจะเป็นวตัถุ  เร่ืองราว  เหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนยอ่ย และจดัเป็นหมวดหมู่  
ตามหลกัการหรือเกณฑท่ี์กาํหนด  เพ่ือคน้หาความจริงหรือความสาํคญัของส่ิงท่ีกาํหนดให ้   และหาความสัมพนัธ์เชิง
เหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น  และสามารถบอกได้ว่าส่วนย่อยนั้นมีความสําคญัอย่างไร  และแต่ละส่วนมี
ความสัมพนัธ์กนัอย่างไร  เพ่ือการนาํไปสู่ขอ้สรุปและการนาํไปประยุกต์ใชเ้พ่ิมข้ึน  ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะกระบวนการ
จดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดป้ฏิบติักิจกรรมการเรียนดว้ยตนเองใชก้ระบวนการคิดอยา่งเป็นระบบ  รู้จกัจาํแนก  แยกแยะ  มี
เหตุผล  สรุปและขยายความคิด  ซ่ึงสัมพนัธ์กบักระบวนการคิดวิเคราะห์  จึงทาํให้นักเรียนมีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ท่ีสูงข้ึน (สุวธิดา  ลา้นสา, 2558)  การนาํเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Presentation and Sharing: P)  ท่ีครูเปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความคิดเห็นเพ่ือนาํไปสู่ความเขา้ใจในการสร้างองคค์วามรู้อีกคร้ัง  ซ่ึงการพฒันาความคิดรวบ
ยอดของตนเองไดม้าจากการร่วมแบ่งปันแนวคิดท่ีหลากหลายในกลุ่มและในขณะเดียวกนัก็ปรับเปล่ียนการสร้างส่ิงท่ี
แทนความรู้ในสมอง (Knowledge representation) ท่ีสนองตอบต่อแนวคิดท่ีหลากหลายนั้นหรืออาจกล่าวไดว้า่ในขณะท่ีมี
การแลกเปล่ียนเรียนรู้โดยการอภิปราย  เสนอความคิดเห็นท่ีหลากหลายของแต่ละคน  ผูเ้รียนจะมีการปรับเปล่ียน
โครงสร้างความรู้ของตนดว้ย  และสร้างความหมายของตนเองข้ึนมาใหม่ (Bednar ,1991 อา้งอิงใน จิระ  ดีช่วย, 2554)  ซ่ึง
การฝึกใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปราย  โตแ้ยง้กเ็ป็นอีกเทคนิคหน่ึงท่ีช่วยพฒันาการคิดข้ึนสูงและทกัษะการใหเ้หตุผล  และมีตรรกะ 
(สุพรรณี  ชาญประเสริฐ, 2557) 

3.  นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ TAPSE Model  ในระดบัมากท่ีสุด ( X    ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ= 4.59, S.D = 0.31)
กระบวนการจดัการเรียนรู้  ไดแ้ก่  1)  ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในขั้นดึงความสนใจนาํเขา้สู่บทเรียน (Triggering Attention: 
T)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเช่ือมโยงของธอร์นไดค ์(Thorndike’s Classical Connectionism) ธอร์นไดค ์(ค.ศ.1814 – 
1949)  โดยกฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness)  การเรียนรู้จะเกิดข้ึนไดถ้า้ผูเ้รียนมีความพร้อมทั้งร่างกายและจิตใจ  
(ทิศนา  แขมมณี, 2560)  2)  ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในขั้นปฏิบติังานสร้างองคค์วามรู้ (Active Construction: A)  เน่ืองจาก
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้  การท่ีไดรั้บความร่วมมือช่วยเหลือกนั  การท่ีไดเ้รียนรู้กนัและกนัจาก
เพ่ือนในกลุ่ม  มีความพึงพอใจกบัวิธีการสอนและเทคนิคการสอนท่ีหลากหลาย  รวมถึงการมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีระหว่าง
เพ่ือนและระหวา่งครู  จุฑามาศ  บุญทวี (2560)  กล่าววา่กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลายเหมาะสมกบัเน้ือหา  และ
ให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ  ทั้งแบบรายกลุ่มและรายบุคคล  ทาํให้ผูเ้รียนสนุกสนาน  ไม่น่าเบ่ือ  สนใจท่ีจะ
เรียนรู้  และการร่วมกนัทาํกิจกรรม  เม่ือผูเ้รียนประสบความสาํเร็จในการเรียนดว้ยตนเอง  จะทาํใหเ้กิดความพึงพอใจ  3)  
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ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในขั้นนาํเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ (Presentation and Sharing: P) การนาํเสนอความรู้  หรือร่วมกนั
อภิปรายส่ิงท่ีเรียนรู้  แลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัระหว่างเพ่ือนและระหว่างกลุ่มดว้ยวิธีการต่าง ๆ ซ่ึงการแลกเปล่ียน
เรียนรู้โดยการอภิปราย  เสนอความคิดเห็น     ท่ีหลากหลายของแต่ละคน  ทาํใหผู้เ้รียนมีการปรับเปล่ียนโครงสร้างความรู้
ของผูเ้รียนดว้ย  และสร้างความหมายของผูเ้รียนข้ึนมาใหม่ (Bednar, 1991 อา้งอิงใน จิระ  ดีช่วย, 2554) 
 
6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาคน้ควา้จากขอ้มูลพ้ืนฐาน  ไดแ้ก่  หลกัสูตร  การประเมินผลนกัเรียนของ PISA,  TIMSS  และ  O 
– NET   การวิเคราะห์สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจุบนัของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  และ          
ครูคณิตศาสตร์  โรงเรียนพิบูลมงัสาหาร  การจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั  ไดแ้ก่  แนวคิดสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง (Constructivism)  การจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning)  แนวคิดพิรามิดการเรียนรู้ (Learning 
Pyramid)  และการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning)  รวมทั้งงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  นาํมาเป็นแนวทางในการ
พฒันา  TAPSE Model  ท่ีมี  6  องคป์ระกอบ  และประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนคือ 1) ขั้นดึงความสนใจนาํเขา้สู่บทเรียน 
(T)  2) ขั้นปฏิบติังานสร้างองคค์วามรู้ (A)  3) ขั้นนาํเสนอแลกเปล่ียนเรียนรู้ (P)  4) ขั้นสรุปและประยกุตใ์ชค้วามรู้ (S)  
5) ขั้นประเมินผล (E)  ในการ 1) พฒันารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิดการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructivism)  ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) (TAPSE  Model)  เพ่ือส่งเสริมทกัษะการคิด
วิเคราะห์  ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  2)  หาประสิทธิภาพของ TAPSE Model  โดยใช ้ E1/E2  และ  3)  
ศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อ TAPSE  Model  พบวา่นกัเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการเรียนใหค้วามร่วมมือ
ในการปฏิบติักิจกรรมเป็นอยา่งดี  ผลการทดลองใช ้  TAPSE Model  มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.80/77.87  ผลการ
ประเมิน  TAPSE Model  นกัเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01  และความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ TAPSE Model  อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจิัยไปใช้ 
1.  จากผลการศึกษาคน้ควา้ พบว่า TAPSE Model  ส่งเสริมให้ทกัษะการคิดวิเคราะห์ผูเ้รียนสูงข้ึนและ

นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อ TAPSE Model  ระดบัมากท่ีสุด  ดงันั้นผูบ้ริหารและครูควรสนบัสนุนให้นาํไปใชใ้น
กิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป  โดยมีขอ้พึงระวงัวา่ในแต่ละขั้นครูผูส้อนตอ้งมีการกาํหนดเวลาอยา่งชดัเจนวา่จะใช้
เวลาเท่าใด  เพ่ือใหก้ารจดัสรรเวลากบัเน้ือหาเสร็จส้ินภายใน  1  คาบเรียน 

2.  สามารถนาํการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ย TAPSE Model  ไปใชก้บัวิชาอ่ืน ๆ  แต่ควรให้ให้
ผูเ้ช่ียวชาญหรือผูมี้ประสบการณ์ในเน้ือหาวชิานั้น ๆ ใหค้าํแนะนาํเพ่ิมเติมความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  ความตรงตามการ
วดัทกัษะการคิดวเิคราะห์  ของเคร่ืองมือวดัทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

ข้อเสนอแนะเพือ่การวจิัยคร้ังต่อไป 
1.  ควรมีการนาํ TAPSE Model  ไปใชก้บัเน้ือหาอ่ืน ๆ และในระดบัชั้นอ่ืน ๆ เพ่ือส่งเสริมทกัษะคิดวิเคราะห์

ใหก้บัผูเ้รียน 
2.  ควรศึกษาผลการจดักิจกรรมดว้ย TAPSE Model  ท่ีมีต่อตวัแปรดา้นอ่ืน เช่น  เจตคติท่ีดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์  ความสามารถในการใหเ้หตุผล  การคิดเชิงนวตักรรม เป็นตน้ 
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