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บทคัดย่อ 
การศึกษาแบบจ าลองไฮบริดส าหรับการคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศโดยใชก้ารสลายตวั

ของขอ้มูลแบบ Complete Ensemble Empirical Mode Decomposition With Adaptive Noise (CEEMDAN) ร่วมกบั
แบบจ าลองโครงข่ายประสามเทียม Multilayer Long Short Term Memory (MLSTM) เป็นการใชแ้บบจ าลองผสม
ระหว่างการกรองขอ้มูลเพ่ือแยกความถ่ีตามช่วงเวลา ท าให้เลือกใช้ขอ้มูลได้อย่างเหมาะสม และใช้แบบจ าลอง
โครงข่ายประสาทเทียมระยะสั้นระยะยาวคาดการณ์ขอ้มูลถดัไป  

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและความผิดพลาดในการคาดการณ์ข้อมูลอัตรา
แลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศของแบบจ าลองไฮบริด เปรียบเทียบกบัการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้โดยไม่ใชก้ารแยก
ขอ้มูลแบบ CEEMDAN และประเมินการใชแ้บบจ าลองร่วมกนัระหวา่งขอ้มูลในตลาดเดียวกนั 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาประกอบดว้ยอตัราแลกเปล่ียน EURUSD GBPUSD JPYUSD AUDUSD ไดศึ้กษา
หาแบบจ าลอง MLSTM ท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์ จากขอ้มูลดิบ EURUSD รายวนัดว้ยวิธีการ Optimization และ
น าไปใชก้บัการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN เพื่อประเมินความสามารถของแบบจ าลองในการใชค้าดการณ์ขอ้มูล
อตัราแลกเปล่ียนของชุดขอ้มูลอ่ืนในตลาดเดียวกนัดว้ยวิธี Root Mean Square Error (RMSE) เปรียบเทียบ
ความสามารถของแบบจ าลองไฮบริดท่ีใช ้CEEMDAN กบั MLSTM และแบบจ าลองท่ีไม่มีการใช ้CEEMDAN แยก
ขอ้มูลก่อนการคาดการณ์ การศึกษาน้ีใชโ้ปรแกรม MATLAB ในการด าเนินงาน 

การศึกษาแบบจ าลอง MLSTM ท่ีไดจ้ากการ Optimization ร่วมกบัการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN เพื่อ
คาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้พบวา่ส าหรับชุดขอ้มูล EURUSD มีความเหมาะสม สามารถบอกทิศทางการเคล่ือนไหวของ
อตัราแลกเปล่ียนไดดี้ มีความคลาดเคล่ือนต ่า และมีผลการทดลองท่ีดีกวา่แบบจ าลองท่ีไม่มีการใช ้CEEMDAN เม่ือใช้
แบบจ าลองส าหรับขอ้มูลชุดอ่ืนในตลาดพบวา่ ผลท่ีไดมี้ประสิทธิภาพต ่ากวา่การใชแ้บบจ าลองกบัชุดขอ้มูลเดียวกนัจาก
การ Optimization หาแบบจ าลอง MLSTM แต่ยงัคงมีประสิทธิภาพสูงสามารถบอกแนวโนม้ของอตัราแลกเปล่ียนได ้
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ABSTRACT 

A study of a hybrid model for forecasting foreign exchange rates using Complete Ensemble Empirical 
Mode Decomposition With Adaptive Noise (CEEMDAN) in combination with a Multilayer Long Short Term 
Memory (MLSTM) schematic network model. that uses a filtering model to differentiate by frequency range for 
optimal data selection and using a short-term, long-term neural network model to predict the next data. 

The purpose of this study was to study the efficiency and error in forecasting foreign exchange rate data 
of the hybrid model compare with the model without CEEMDAN data extraction and the sharing of the model 
between the same market data. 

The data in the study consisted of the EURUSD GBPUSD JPYUSD AUDUSD exchange rates. Study the 
best MLSTM model from the daily EURUSD raw data using an Optimization method for forecasting in conjunction 
with the CEEMDAN data extraction to evaluate efficiency when forecasting the same market exchange rate data as 
other datasets. Using RMSE methods to compare the capabilities of a hybrid model using CEEMDAN with 
MLSTM and a model without CEEMDAN.  

A study of the MLSTM model derived from optimization combined with CEEMDAN data extraction to 
predict the forward data. Found that for the EURUSD dataset has appropriate and represents the direction of the 
exchange rate movement, low tolerance, and the results were better than the not use CEEMDAN model. When 
using the model for other data sets on the market. The result is less efficient but is still highly effective for 
predicting exchange rates. 
Keywords: Predict, Foreign Exchange, Model, LSTM, CEEMDAN 
 
1. บทน า 

ในการท าการคา้ระหวา่งประเทศ การน าเขา้ ส่งออก หรือกิจกรรมใดๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัการซ้ือขายแลกเปล่ียน
กบัต่างประเทศ หลีกเล่ียงไม่ไดท่ี้ตอ้งมีการแลกเปล่ียนสกุลเงินเพ่ือท าธุรกรรมต่างๆ ทั้งทางตรงและทางออ้ม อตัรา
แลกเปล่ียนจึงเป็นอีกหน่ึงปัจจยัความเส่ียงท่ีตอ้งพิจารณา การคาดการณ์ และการตดัสินใจท่ีแม่นย  าเก่ียวกบัทิศทางการ
เคล่ือนไหวของอตัราแลกเปล่ียน เป็นส่วนช่วยในการลดความเส่ียงส่วนน้ีได ้การคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียนสามารถ
ท าไดห้ลายวิธี การใชแ้บบจ าลองเพื่อคาดการณ์เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีมีการศึกษาอยา่งกวา้งขวาง แบบจ าลองสามารถแยก
ย่อยไดห้ลายประเภท ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงแบบจ าลองสแตติก และแบบจ าลองไดนามิก การใชแ้บบจ าลองสแตติกมี
ขอ้จ ากดัหลายประการส าหรับการคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียน เน่ืองจากขอ้มูลอตัราแลกเปล่ียนไม่เป็นเชิงเส้น และไม่
อยูน่ิ่ง ดงันั้นแบบบจ าลองกลุ่มไดนามิกจึงมีความเหมาะสมต่อการคาดการณ์ขอ้มูลมากกวา่แบบจ าลองสแตติก 

จากการศึกษาบทความ A hybrid Model Using Signal Processing Technology, Econometric Models And 
Neural Network For Carbon Spot Price Forecasting  (Jinliang Zhang, Dezhi Li, Yu Hao, Zhongfu Tan, 2018) พบวา่
การใชง้านแบบจ าลองไฮบริดดว้ยการแยกขอ้มูลการเปล่ียนแปลงของราคาแบบ Complete Ensemble Empirical Mode 



 การประชมุน าเสนอผลงานวจัิยบณัฑิตศกึษาระดับชาติ 
ครัง้ท่ี ๑๖  ปีการศกึษา ๒๕๖๔ 

 

วนัพฤหสับดทีี ่๑๙ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๔ หน้า 214 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

Decomposition (CEEMD) ร่วมกบัการใชแ้บบจ าลองเศรษฐมิติ CIM น าเสนอโดย (Engle and Granger,1987) , แบบ
จ าลองเศรษฐมิติ GARCH โดย (Bollerslev, 1986), GNN Optimized By ACA ไดผ้ลท่ีน่าพึงพอใจกวา่การใช้
แบบจ าลองชนิดใดชนิดหน่ึงแต่เพียงอยา่งเดียว และจากบทความ Reducing Exchange Rate Risks In International 
Trade: A Hybrid Forecasting Approach Of CEEMDAN And Multilayer LSTM (Hualing Lin , Qiubi Sun, Sheng-
Qun Chen, 2020) เม่ือเปรียบเทียบผลการคาดการณ์ของอตัราแลกเปล่ียนเงินตราประเทศโดยวิธี ARIMA, Bayesian, 
SVM, RNN, MRNN, LSTM, MLSTM และ MLSTM – CEEMDAN พิสูจน์ใหเ้ห็นวา่แบบจ าลอง MLSTM – 
CEEMDAN แบบจ าลองไฮบริดท่ีใชเ้ทคโนโลยีการประมวลผลขอ้มูล ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมให้ผลลพัธ์มี
ประสิทธิภาพในการคาดการณ์ดีกวา่แบบจ าลองเด่ียวอ่ืน ๆ หรือแบบจ าลองร่วม  

ดงันั้นจึงไดน้ าแบบจ าลองไฮบริด MLSTM ร่วมกบั CEEMDAN มาท าการศึกษาและเปรียบเทียบ
ความสามารถ ความผดิพลาดในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้กบัแบบจ าลองท่ีไม่ไดใ้ชง้านแบบผสมหรือแบบจ าลองท่ี
ไม่มีการแยกขอ้มูลก่อนการคาดการณ์ แบบจ าลองน้ีประกอบไปดว้ยสองส่วนคือ 
1. การแยกขอ้มูลอตัราแลกเปล่ียนในแต่ละช่วงการเปล่ียนแปลงราคาในระยะสั้ น ระยะกลาง และระยะยาว ดว้ย 
CEEMDAN 
2. การคาดการณ์ราคาดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมแบบ MLSTM จากการ Optimization 

การแยกขอ้มูลดว้ยวธีิ CEEMDAN เป็นวิธีการแยกขอ้มูลท่ีพฒันามาจากวิธี Empirical Mode Decomposition 
(EMD) ในการใช ้Hilbert–Huang Transform เพ่ือแยกขอ้มูลออกเป็นกลุ่มฟังกช์นัฮาร์มอนิกอยา่งง่ายมีแอมพลิจูดและ
ความถ่ีของขอ้มูลเปล่ียนแปลงตามเวลา เกบ็ขอ้มูลไวใ้น Intrinsic Mode Function (IMF) โดยการกรองสัญญาณจาก
การหาค่ากลางของจุด Maxima และ Minima เก็บไวใ้น IMF ล าดบัท่ี n จากนั้นน าสัญญาณท่ีไดล้บออกจากขอ้มูล
ตน้ฉบบั ท าซ ้ าและเกบ็ขอ้มูลแยกกนัจนถึงล าดบัท่ี n  การวิเคราะห์น้ีเหมาะส าหรับชุดขอ้มูลท่ีไม่อยูน่ิ่งและไม่เป็นเชิง
เส้น แต่มีขอ้เสียประการหน่ึงของ EMD คือการผสมของความถ่ีขอ้มูลสองความถ่ีข้ึนไป จึงมีการแกไ้ขปัญหาน้ีโดยวิธี 
Ensemble Empirical Mode Decomposition (EEMD)  วิธีน้ีไดเ้พ่ิม White Noise เขา้ไปในขอ้มูลเดิมเพื่อแยกความถ่ี
ขอ้มูลท่ีมีมากกว่าสองความถ่ีข้ึนไป สามารถแยกสเกลไดต้ามธรรมชาติดว้ยการเปล่ียนการกระจายตวัของขอ้มูล 
White Noise โดยไม่ตอ้งก าหนดเกณฑใ์ด ๆ แต่วธีิน้ียงัคงมีขอ้มูล White Noise ท่ียงัคงคา้งอยูใ่นขอ้มูลท่ีถูกแยก ดงันั้น
จึงมีการพฒันาวิธีการแยกขอ้มูลเป็นแบบ Complete Ensemble Empirical Mode Decomposition With Adaptive Noise 
(CEEMDAN) เพื่อท าการขจดั White Noise ออกจากขอ้มูลท่ีได ้โดยการเพ่ิม White Noise ทั้งค่าบวกและลบเขา้ไปใน
ขอ้มูล ท าให้ White Noise หักลา้งกนัจึงไม่เหลือขอ้มูลตกคา้ง ขอ้มูลท่ีไดจึ้งมีความถูกตอ้งมากกวา่สองวิธีขา้งตน้ 
ดงันั้นขั้นตอนการแยกขอ้มูลจึงใชว้ธีิแบบ CEEMDAN  

ส่วนแบบจ าลองส าหรับการคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียนล่วงหนา้ใชแ้บบจ าลองโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
MLSTM ซ่ึงเป็นหน่ึงในรูปแบบของโครงสร้าง Recurrent Neural Network (RNN) ใชใ้นการแกปั้ญหาโดยการให้
น ้ าหนกัขอ้มูลตามอนุกรมเวลาของ RNN โครงสร้าง LSTM จะควบคุมการเพ่ิมหรือการลบสถานะขอ้มูลของเซลล์
ประสาท สามารถเรียนรู้การเช่ือมโยงท่ีซบัซอ้นไดม้ากกวา่แบบจ าลองคลาสสิกของอนุกรมเวลา และการเพ่ิมจ านวน
RNN หลายชั้น หรือ MLSTM สามารถแบ่งปันขอ้มูลในเครือข่ายไดดี้กวา่ เม่ือเทียบกบัโครงข่ายประสาทชั้นเดียว 
เครือข่ายประสาทหลายชั้นมีความสามารถในการคาดการณ์อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าและสามารถแกปั้ญหาท่ี
ซบัซอ้นได ้
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จึงไดเ้ลือกศึกษาแบบจ าลองไฮบริดในการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมแบบ 
MLSTM เพื่อศึกษา ประเมินประสิทธิภาพและความผิดพลาดของแบบจ าลอง เปรียบเทียบกบัแบบจ าลองเด่ียวท่ีใช้
เพียงโครงข่ายประสาทเทียมแบบ MLSTM เท่านั้น รวมถึงศึกษาความเหมาะสมในการคาดการณ์ชุดขอ้มูลอ่ืนในตลาด
เดียวกนัจากแบบจ าลองท่ีไดจ้ากขอ้มูลชุดเดียว 

 
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

1. เพื่อหาแบบจ าลอง MLSTM ท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศดว้นวิธี 
Optimization 

2. เพื่อศึกษาและประเมินความผิดพลาดของแบบจ าลองไฮบริดในการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN ร่วมกบั
โครงข่ายประสาทเทียมแบบ MLSTM ในการคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียน EURUSD GBPUSD JPYUSD AUDUSD 

3. เพ่ือวเิคราะห์ความเหมาะสมของแบบจ าลองในการใชง้านกบัชุดขอ้มูลท่ีแตกต่างในตลาดเดียวกนั  
4. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลองไฮบริดเทียบระหวา่งการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN ร่วมกบั

แบบจ าลอง MLSTM กบัแบบจ าลองท่ีไม่มีการใชข้ั้นตอนการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN 
 

3. การด าเนินการวจิัย 
3.1 การหาแบบจ าลอง MLSTM ดว้ยวธีิ Optimization 

การหาแบบจ าลองใชข้อ้มูลอตัราแลกเปล่ียนยอ้นหลงัของคู่สกลุเงิน EURUSD รายวนัในการ Optimize หา
แบบจ าลอง MLSTM ท่ีเหมาะสมในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้ท่ีดีท่ีสุดเป็นจ านวน 5 ขอ้มูลถดัไป ซ่ึงแบ่งขอ้มูล
ตามช่วงขอ้มูลรายวนั รายสัปดาห์ และรายเดือน เลือกแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด 3 ล าดบัแรกของแต่ละช่วงขอ้มูล เพ่ือน ามา
ประเมินประสิทธิภาพเปรียบเทียบหาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลอ่ืนในตลาด 
 
ตารางท่ี1 ตารางแสดงการตั้งค่าขอบเขต Optimization เพื่อหาแบบจ าลอง MLSTM ท่ีดีท่ีสุด 3 แบบจ าลอง 

ตวัแปร ค าอธิบาย การตั้งค่า 
Program โปรแกรมการใชง้าน MATLAB 
Data ขอ้มูลท่ีใชใ้นการ Optimize EURUS รายวนั 
Delay data ขอ้มูลท่ีน ามาคิดยอ้นหลงั 1, 10, 20 
Model แบบจ าลองท่ีใช ้ LSTM, Bi-LSTM 
maxEpochs จ านวนสูงสุดในการเรียนรู้ 512 
miniBatchSize จ านวนขอ้มูลในการเรียนรู้แต่ละคร้ัง 512 ส าหรับราย 1 วนั 

(100 ส าหรับราย 1สัปดาห์  
และ 23 ส าหรับราย 1เดือน) 

Learning method วิธีการเรียนรู้ ADAM 
Layer จ านวนชั้น 1-2 layer 
Unit จ านวนหน่วย 200 – 800 unit 
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ตวัแปร ค าอธิบาย การตั้งค่า 
Initial learn rate อตัราการเรียนรู้ 0.0001 – 0.1 
Max optimization time ก าหนดเวลาการเรียนรู้ 16 hours 
Max iteration จ านวนคร้ังในการเรียนรู้ 120 

 
3.2 การแยกขอ้มูลดว้ย CEEMDAN 

ท าการแยกขอ้มูลดว้ย CEEMDAN ก าหนดตวัแปรในการแยกขอ้มูลดงัน้ี ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ White 
Noise ก าหนดใหเ้ท่ากบัส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลท่ีน าเขา้ ใชจ้  านวนการรับรู้ท่ีเหมาะสม 500 และจ านวนการ
กรองซ ้ าสูงสุด 50 คร้ังหลงัจากการแยกขอ้มูลจะได ้IMF จ านวนหน่ึง  
3.3 การคาดการณ์ขอ้มูล IMF โดยใชแ้บบจ าลอง MLSTM 

เม่ือแยกขอ้มูลดว้ยวธีิ CEEMDAN แลว้จะได ้ IMF จ านวน n ชุด น าขอ้มูลแต่ละชุดท่ีไดเ้ขา้แบบจ าลอง 
MLSTM เพ่ือคาดการณ์ขอ้มูล 5 ล าดบัถดัไป จากนั้นรวมขอ้มูล IMF ทุกชุดท่ีท าการคาดการณ์ทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั 
เปรียบเทียบผลลพัธ์กบัขอ้มูลจริงท่ีเกิดข้ึน และเปรียบเทียบกบัการใชแ้บบจ าลองท่ีไม่มีการแยกขอ้มูล CEEMDAN 
ประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองดว้ย RMSE ในการหาความคลาดเคล่ือนระหวา่งค่าคาดการณ์กบัค่าจริงท่ีเกิดข้ึนใน
หน่วยเดียวกบัค่าท่ีท านายไว ้เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจ าลองส าหรับการคาดการณ์ขอ้มูลรายวนั รายสัปดาห์ 
และรายเดือน เพื่อประเมินความสามารถของแบบจ าลองท่ีมาจากชุดขอ้มูล EURUSD รายวนัในการใชค้าดการณ์
ขอ้มูลในตลาดเดียวกนั และช่วงขอ้มูลอ่ืนๆ 
ขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้
 ท่ีมาของขอ้มูล   : https://finance.yahoo.com/ 
 ขอ้มูลยอ้นหลงั   : 1 มกราคม 2010 ถึง 31 ธนัวาคม 2020 
 คู่สกลุเงินท่ีใช ้   : EURUSD GBPUSD JPYUSD AUDUSD 
 ประเภทขอ้มูล    : ช่วงเวลา 1วนั 1สัปดาห์ และ 1เดือน 
การสร้างแบบจ าลอง 
 การแบ่งขอ้มูลสร้างแบบจ าลอง : Training 70%  
  (ขอ้มูล 70 % ของขอ้มูลทั้งหมดใชส้ าหรับการเรียนรู้ของ

แบบจ าลอง) 
     Validate 30% 
  (ขอ้มูล 30 % ของขอ้มูลทั้งหมดใชส้ าหรับการทดสอบ

แบบจ าลอง)  
     Test 5 ขอ้มูลถดัไป  
     (ขอ้มูลจ านวน 5 ขอ้มูลถดัไปใชส้ าหรับการคาดการณ์) 

 แบบจ าลองท่ีใช ้ : แบบจ าลองส าหรับการแยกขอ้มูล CEEMDAN 
แบบจ าลองส าหรับการคาดการณ์ขอ้มูล MLSTM 
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มีขั้นตอนการด าเนินการโดยรวมแสดงเป็นรูปแบบแผนภาพดงัน้ี 

รูปท่ี 1 แผนภาพแสดงกระบวนการด าเนินการศึกษา 

Analyze result 

หา STD จากขอ้มลูทีน่ าเขา้ เพือ่
ก าหนด STD White Noise 

3.1 การหาแบบจ าลอง MLSTM ดว้ย
วิธี Optimization 

 
3.2 การแยกขอ้มูลดว้ย CEEMDAN 

 

3.2 การคาดการณ์ขอ้มลู IMF โดยใชแ้บบจ าลอง MLSTM 
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4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการหาแบบจ าลอง MLSTM จากการ Optimization 

จากการหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดของ MLSTM ในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้จากขอ้มูล EURUSD รายวนั 
ไดแ้บบจ าลองท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้ 3 แบบจ าลอง พบวา่แบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับช่วงขอ้มูล 
1 วนั, 1 สัปดาห์ และ 1 เดือน มีดงัน้ี  
 
ตารางท่ี 2 ตารางแสดงโครงสร้างและคุณสมบติัของแบบจ าลองช่วงเวลา 1 วนั ท่ีดีท่ีสุดจ านวน 3 แบบจ าลอง   

Name Delay Layer Model Unit Learning rate RMSE 
Model1 1 1 biLSTM 263 0.0057 0.043521 
Model2 1 1 LSTM 562 0.0099 0.043523 
Model3 1 1 biLSTM 539 0.0069 0.043524 

 
ตารางท่ี 3 ตารางแสดงโครงสร้างและคุณสมบติัของแบบจ าลองช่วงเวลา 1 สัปดาห์ ท่ีดีท่ีสุดจ านวน 3 แบบจ าลอง   

Name Delay Layer Model Unit Learning rate RMSE 
Model1 1 1 biLSTM 210 0.0167 0.092484 
Model2 1 1 biLSTM 205 0.1404 0.092488 
Model3 1 1 biLSTM 210 0.0013 0.092497 

 
ตารางท่ี 4 ตารางแสดงโครงสร้างและคุณสมบติัของแบบจ าลองช่วงเวลา 1 เดือน ท่ีดีท่ีสุดจ านวน 3 แบบจ าลอง   

Name Delay Layer Model Unit Learning rate RMSE 
Model1 1 1 biLSTM 797 0.0003 0.178204 
Model2 1 1 biLSTM 209 0.0009 0.178268 
Model3 1 1 biLSTM 203 0.0008 0. 178289 

 
แบบจ าลองการคาดการณ์ท่ีดีท่ีสุด 3 ล  าดบัแรกของทุกช่วงขอ้มูลมีค่าความคาดเคล่ือน RMSE ใกลเ้คียงกนั 
แบบจ าลองช่วงเวลา 1 วนัมีค่า RMSE ท่ีระดบันยัส าคญัต ่ากวา่ 0.05 แบบจ าลองช่วงเวลา 1 สัปดาห์มีค่า RMSE ท่ี
ระดบันัยส าคญัต ่ากว่า 0.1 และแบบจ าลองช่วงเวลา 1 สัปดาห์มีค่า RMSE ท่ีระดบันัยส าคญัต ่ากว่า 0.2 และ
แบบจ าลองส่วนใหญ่ใชโ้ครงสร้างแบบ biLSTM มีจ านวนหน่วยท่ีเหมาะสมประมาณ 200 หน่วย จ านวน 1 ชั้น  
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รูปท่ี 2 กราฟแสดงผลการประเมินแบบจ าลอง CEEMDAN ร่วมกบั LSTM ของ EURUSD เปรียบเทียบกบั

แบบจ าลองท่ีไม่ใช ้CEEMDAN ช่วงขอ้มูล 1 วนั คาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้เป็นเวลา 10 วนั  
ของแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด 3 แบบจ าลอง  

 

รูปท่ี 3 กราฟแสดงผลการประเมินแบบจ าลอง CEEMDAN ร่วมกบั LSTM ของ EURUSD เปรียบเทียบกบั
แบบจ าลองท่ีไม่ใช ้CEEMDAN ช่วงขอ้มูล 1 สัปดาห์ คาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้เป็นเวลา 10 สัปดาห์ 

 ของแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด 3 แบบจ าลอง  

 
รูปท่ี 4 กราฟแสดงผลการประเมินแบบจ าลอง CEEMDAN ร่วมกบั LSTM ของ EURUSD เปรียบเทียบกบั

แบบจ าลองท่ีไม่ใช ้CEEMDAN ช่วงขอ้มูล 1 เดือน คาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้เป็นเวลา 4 เดือน  
ของแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด 3 แบบจ าลอง 
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4.1 ผลการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้ดว้ยแบบจ าลอง MLSTM 
 น าแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดทั้ง 3 แบบจ าลองมาใชค้าดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้จ านวน 5 ขอ้มูลถดัไป ของแต่ละชุด
ขอ้มูลซ่ึงประกอบไปดว้ยอตัราแลกเปล่ียนคู่สกุลเงิน EURUSD GBPUSD JPYUSD และ AUDUSD ไดผ้ลการศึกษา
ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 5 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์ขอ้มูล 5 วนั 

FOREX Model Method Total Layer Unit RMSE 
EURUSD CEEMDAN +LSTM Model2 LSTM 1 562 0.0058 
GBPUSD Original +LSTM      Model1 biLSTM 1 263 0.0041 
JPYUSD Original +LSTM      Model2 LSTM 1 562 0.0000 
AUDUSD Original +LSTM      Model3 biLSTM 1 539 0.0065 
 
ตารางท่ี 6 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์ขอ้มูล 5 สัปดาห์ 

FOREX Model Method Total Layer Unit RMSE 
EURUSD CEEMDAN +LSTM Model1 biLSTM 1 210 0.0086 
GBPUSD Original +LSTM      Model1 biLSTM 1 210 0.0038 
JPYUSD Original +LSTM      Model2 biLSTM 1 205 0.0001 
AUDUSD Original +LSTM      Model2 biLSTM 1 205 0.0065 
 
ตารางท่ี 7 ตารางแสดงผลการเปรียบเทียบแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดในการคาดการณ์ขอ้มูล 4 เดือน 

FOREX Model Method Total Layer Unit RMSE 
EURUSD CEEMDAN +LSTM Model1 biLSTM 1 797 0.0232 
GBPUSD Original +LSTM      Model3 biLSTM 1 209 0.0102 
JPYUSD CEEMDAN +LSTM Model3 biLSTM 1 203 0.0002 
AUDUSD Original +LSTM      Model3 biLSTM 1 203 0.0114 
 
จากผลการทดลองพบวา่แบบจ าลองไฮบริดท่ีใชก้ารแยกขอ้มูล CEEMDAN ร่วมกบั MLSTM มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 
ในชุดขอ้มูล EURUSD ซ่ึงเป็นชุดขอ้มูลเดียวท่ีแบบจ าลองไฮบริดมีประสิทธิภาพสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัแบบจ าลอง
เด่ียวท่ีไม่มีการใช ้CEEMDAN มีค่า RMSE ต ่ากวา่ 0.05 ในทุกช่วงขอ้มูล 
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5. การอภิปรายผล 
จากการศึกษาแบบจ าลองไฮบริดการแยกขอ้มูล CEEMDAN ร่วมกบัโครงข่ายประสาทเทียมแบบ MLSTM ใน

ตลาดแลกเปล่ียนเงินตราต่างประเทศ คาดการณ์อตัราแลกเปล่ียนของคู่สกลุเงิน EURUSD, GBPUSD, JPYUSD และ 
AUDUSD ดว้ยการหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดจากการ Optimize จากขอ้มูลอตัราแลกเปล่ียน EURUSD ยอ้นหลงัรายวนั 
ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม 2010 ถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคม 2020 เป็นจ านวน 10 ปี โดยแบ่งการเรียนรู้ของแบบจ าลองและการ
ทดสอบเป็นสัดส่วน 70 ต่อ 30 ของขอ้มูลทั้งหมด มีค่า RMSE เฉล่ียในแต่ละช่วงขอ้มูล 0.0435, 0.0924, 0.1782 ตาม
ช่วงขอ้มูลรายวนั รายสัปดาห์ และรายเดือน โดยประสิทธิภาพของแบบจ าลองมีจ านวนชั้นและจ านวนหน่วยไม่
สัมพนัธ์กนั กล่าวไดว้า่แบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดข้ึนอยูก่บัจ านวน ลกัษณะของขอ้มูล และการเรียนรู้ของแบบจ าลอง ซ่ึง
แบบจ าลองส่วนใหญ่ท่ีไดจ้ากการ Optimization มีโครงสร้างหน่วยแบบ biLSTM จ  านวน 1 ชั้น และมีจ านวนหน่วย
ประมาณ 200 หน่วย 

การคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้จากแบบจ าลองท่ีเลือก พบวา่เม่ือใชแ้บบจ าลองไฮบริดหรับอตัราแลกเปล่ียน 
EURUSD มีประสิทธิภาพในการคาดการณ์ขอ้มูล 5 ล าดบัถดัไปดีกวา่การใชข้อ้มูลตน้ฉบบัโดยตรงอยา่งชดัเจนในทุก
ช่วงขอ้มูล ประเมินความผิดพลาด RMSE นอ้ยกวา่ระดบันยัส าคญัท่ี 0.03 แต่เม่ือน าแบบจ าลองไฮบริดคาดการณ์อตัรา
แลกเปล่ียนของคู่สกลุอ่ืนพบวา่ มีประสิทธิภาพต ่ากวา่การคาดการณ์ดว้ยขอ้มูลตน้ฉบบัก่อนการแยกขอ้มูล ทั้งน้ีอาจ
เกิดจากการหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดดว้ยขอ้มูล EURUSD เพียงชุดเดียว ท าใหแ้บบจ าลองท่ีไดไ้ม่มีความเหมาะสมกบั
แบบจ าลองชุดอ่ืน แต่อยา่งไรกต็ามการใชแ้บบจ าลอง MLSTM ในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้มีประสิทธิภาพสูงจาก
การประเมินค่า RMSE การคาดการณ์มีความผิดพลาดจากค่าจริงในระดบันยัส าคญัท่ี 0.01, 0.01 และ 0.03 โดยรวมใน
แต่ละช่วงขอ้มูลการคาดการณ์ และจากรูปท่ี 2 ถึง 4 การคาดการณ์สามารถบอกแนวโนม้ทิศทางการเคล่ือนไหวของ
อตัราแลกเปล่ียนได ้ ซ่ึงมีประสิทธิภาพจะลดลงตามความถ่ีของขอ้มูลท่ีมากข้ึนเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงขอ้มูลอยา่ง
รวดเร็วท าใหมี้ขอ้มูลรบกวนเพ่ิมมากข้ึนตามไปดว้ย จากรูปท่ี 4 แสดงผลขอ้มูลรายเดือนมีทิศทางชดัเจนสอดคลอ้งกบั
ค่าจริงมากกวา่ขอ้มูลรายวนัในรูปท่ี 2  

 
6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองท่ีไดจ้ากการทดลองหาแบบจ าลอง MLSTM ดว้ยวิธี 
Optimization เม่ือใชร่้วมกบัการแยกขอ้มูลแบบ CEEMDAN มีความเหมาะสมในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้ กบัชุด
ขอ้มูลเดียวกนัจากการเรียนรู้ของแบบจ าลอง MLSTM และสามารถใชแ้บบจ าลอง MLSTM คาดการณ์ชุดขอ้มูลอ่ืนใน
ตลาดเดียวกนัได ้แต่ให้ประสิทธิภาพในการคาดการณ์ต ่ากวา่ท่ีควรจะเป็น ควรท าการหาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมดว้ย
วิธี Optimization แยกจากกันแต่ละชุดขอ้มูล แบบจ าลองไฮบริดน้ีสามารถแสดงถึงลักษณะกราฟอตัราการ
เปล่ียนแปลงในการคาดการณ์ช่วง 1 ถึง 5 ขอ้มูลแรก ไดดี้กว่าการใชข้อ้มูลตน้ฉบบัโดยตรง ดงันั้นการคาดการณ์
ขอ้มูลล่วงหนา้ของแต่ละชุดขอ้มูลควรหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดแยกกนัเพ่ือความเหมาะสมตามคู่สกุลเงินและตามช่วง
ขอ้มูล จากการศึกษาน้ีในการคาดการณ์ขอ้มูลล่วงหนา้ช่วงขอ้มูล 1 เดือน ควรเพ่ิมจ านวนขอ้มูล ปรับการตั้งค่าการหา
แบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดดว้ยการ Optimization ให้มีความละเอียดมากยิ่งข้ึน เน่ืองดว้ยขอ้จ ากดัของคอมพิวเตอร์อาจท า
ใหผ้ลท่ีไดดี้กวา่ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของแบบจ าลอง สามารถใชแ้บบจ าลองน้ีในการร่วมคาดการณ์อตัราแลกเปล่ียน
กบัเคร่ืองมือทางการเงินอ่ืนได ้เพ่ือประกอบการวิเคราะห์ทิศทางการเคล่ือนไหวของอตัราแลกเปล่ียนไดใ้นอนาคต 
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