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บทคัดย่อ 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1. ศึกษาและวิเคราะห์เส้นทางหนีไฟภายในอาคารผูโ้ดยสารใหส้อดคลอ้งตาม

กฎหมาย 2. เพ่ือจ าลองเหตุการณ์อพยพหนีไฟ เปรียบเทียบกบัเวลา และจ าลองเหตุการณ์เพลิงไหม ้3. เพื่อเสนอแนะ
วิธีการปรับปรุงเส้นทางอพยพหนีไฟ โดยการเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ท่ีปลอดภยั ไดแ้ก่ ค่าอุณภูมิ ค่าก๊าซพิษ ค่าระยะ
การมองเห็น โดยจ าลองการอพยพหนีไฟเปรียบเทียบกบัเวลา 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ การอพยพตามรูปแบบอาคารเดิมท่ีใช้
งานอยูใ่นปัจจุบนั, การอพยพตามรูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงรูปแบบทางหนีไฟตามกฎหมาย และการอพยพตาม
รูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงโดยใชก้ฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code เพื่อศึกษาการอพยพหนีไฟ
ของอาคารผูโ้ดยสารซ่ึงเป็นอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ มีจ านวนผูใ้ชง้านอาคารมากท่ีสุด 2,461 คน โดยใช้
โปรแกรม Pathfinder จ าลองการอพยพหนีไฟพบวา่ การอพยพหนีไฟโดยปรับปรุงรูปแบบอาคารตามกฎหมายและ
มาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code ใชเ้วลาอพยพนอ้ยท่ีสุด คือ 257.2 วินาที รองลงมาคือการอพยพตามรูปแบบ
อาคารท่ีมีการปรับปรุงรูปแบบทางหนีไฟตามกฎหมาย คือ 780.2 วินาที และสุดทา้ยเป็นการอพยพตามรูปแบบอาคาร
เดิมท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั คือ 1,783.1 วนิาที โดยพฤติกรรมการอพยพตามรูปแบบอาคาร 3 รูปแบบ มีเพียงรูปแบบเดียวท่ี
ผูใ้ชอ้าคารสามารถอพยพไปสู่จุดท่ีปลอดไดโ้ดยปลอดภยัในเวลาไม่เกิน 5 นาที ตามกฎกระทรวงแรงงาน ก าหนด
มาตรฐานในการบริหาร จดัการ และสภาพแวดลอ้มในการท างานเก่ียวกบัการป้องกนัและระงบัอคัคีภยั (พ.ศ.2555) 
คือ การอพยพหนีไฟโดยปรับปรุงรูปแบบอาคารตามกฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code และท าการ
จ าลองเพลิงไหมโ้ดยใชโ้ปรแกรม Pyrosim เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตรายต่อผูอ้พยพ พบว่าค่าอุณหภูมิ
บริเวณใกลจุ้ดท่ีเกิดเพลิงไหมมี้อนัตรายต่อผูอ้พยพ ภายในระยะเวลา 246 วินาที และค่าการมองเห็นบริเวณโถง
ผูโ้ดยสารลดต ่าลงนอ้ยกวา่ 1 เมตร ภายใน 111 วนิาที ส่งผลใหอ้ตัราเร็วในการเดินของผูอ้พยพมีค่าต ่ากวา่ 0.2 เมตรต่อ
วินาที จึงไดท้  าการปรับปรุงโดยจดัให้มีระบบหัวกระจายน ้ าดบัเพลิงอตัโนมติั พบวา่สามารถลดค่าอุณหภูมิไดถึ้ง 20 
องศาเซลเซียส และค่าการมองเห็นลดต ่าลงนอ้ยกวา่ 1 เมตร ภายใน 185 วินาที ซ่ึงช่วยเพ่ิมความปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน
อาคารมากข้ึน 
ค าส าคัญ:  การอพยพหนีไฟ, การจ าลองเพลิงไหม,้ อาคารขนาดใหญ่พิเศษ 
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ABSTRACT 
The objectives of this research were to 1. Study the fire escape routes inside the terminal in accordance 

with the law. 2. Simulate fire evacuation situations compare with time and simulated burning fire and 3. Make 
recommendations for methods to improve fire evacuation routes. The important physical parameters such as total 
gas temperature, emission and visibility were investigated and compared with safety criteria. Three different 
evacuation situations were simulated in the study, for example, evacuation in the original terminal building, in the 
renovated terminal building by law, and in the renovated terminal building by law and NFPA101 Life Safety Code. 
The research was focused on the fire evacuation of terminal building, which were high-rise building and extra-large 
building with the most occupants have 2,461 people were done by pathfinder software. The results showed that the 
evacuation according to law and NFPA101 Life Safety Code was the fastest (257.2 seconds), followed by the 
evacuation according to law (780.2 seconds), and the last one was the evacuation from the original building 
(1,783.1 seconds). There was only one case for occupants evacuate to a safe point in less than 5 minutes as 
prescribed on the Ministerial Regulation of standard for administration and management of occupational safety 
health and environment in relation to fire prevention and control (B.E.2555). The pyrosim software was used to 
simulate the burning fire in terminal building and study that occupants may be harmed by a variety of factors. The 
results showed that occupants were at risk due to the high temperature near the fire within 246 seconds and 
visibility in the passenger hall decreased by less than 1 meter within 111 seconds. As a result, the occupant’s 
walking speed was less than 0.2 meters per second. Therefore, it has been enhanced by the installation of automatic 
sprinkler system. The temperature can be reduced up to 20 degrees Celsius and visibility was reduce to less than 1 meter 
within 185 seconds which increase the safety for occupants. 
Keywords: Fire Evacuation Simulation, Fire Simulation, Extra-large building 
 
1. บทน า 

การคมนาคมขนส่งทางอากาศถือไดว้า่เป็นกิจการท่ีมีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศ สามารถท าการขนส่ง
ไดร้วดเร็วกว่าการขนส่งประเภทอ่ืนๆ และมีความปลอดภยัสูง ท าให้ปัจจุบนัการคมนาคมขนส่งทางอากาศไดรั้บ
ความนิยมเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว โดยวดัไดจ้ากสถิติส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทยในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมา (พ.ศ.
2553 – 2562) มีอตัราการเติบโตเฉล่ียร้อยละ 11.38 ต่อปี (ส านกังานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย, 2564) 

สนามบินเป็นสถานท่ีท่ีมีผูใ้ชบ้ริการเป็นจ านวนมากตลอด 24 ชัว่โมง โดยมีองค์ประกอบหลกั คือ อาคาร
ผูโ้ดยสาร (Passenger Terminal) ซ่ึงเป็นอาคารขนาดใหญ่พิเศษท่ีมีพ้ืนท่ีส าหรับด าเนินกิจกรรมดา้นการบินและธุรกิจ
ต่างๆ ไดแ้ก่ ผูโ้ดยสารขาเขา้-ขาออก ระบบการจดัการสัมภาระ การบริการร้านคา้ปลีก การบริการร้านคา้ปลอดอากร 
ส านักงานสายการบิน และส่วนงานราชการต่างๆ เป็นตน้ ซ่ึงผูใ้ชอ้าคารดงักล่าว ส่วนใหญ่เป็นผูใ้ชอ้าคารท่ีไม่มี
ความคุน้เคยกบัสถานท่ี และการฝึกซ้อมอพยพหนีไฟนั้น เป็นเพียงการจ าลองเหตุการณ์เฉพาะเจา้หนา้ท่ีท่ีปฏิบติังาน
ประจ าอาคารและเจา้หนา้ท่ีดบัเพลิงสนามบินเท่านั้น แต่ไม่สามารถท าการฝึกซอ้มจริงร่วมกบัผูโ้ดยสารได ้ เน่ืองจาก
จะท าใหก้ารใหบ้ริการและกิจกรรมต่างๆภายในสนามบินตอ้งหยดุชะงกัลง 
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ในปัจจุบนัการก่อสร้างอาคารไดมี้กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการป้องกนัและระงบัอคัคีภยัระบุให้อาคาร ตอ้งมี
การก่อสร้าง และติดตั้งระบบป้องกนัและระงบัอคัคีภยัใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่ในกรณี
ท่ีเป็นอาคารเก่า ซ่ึงกคื็ออาคารท่ีด าเนินการก่อสร้างข้ึนในช่วงก่อนกฎหมายประกาศบงัคบัใชแ้ละยงัไม่ครอบคลุมใน
ส่วนของการป้องกนัและระงบัอคัคีภยันั้น อาคารดงักล่าวอาจมีสภาพหรือมีลกัษณะการใชง้านท่ีไม่ปลอดภยั หากเกิด
เหตุการณ์เพลิงไหมก้อ็าจก่อใหเ้กิดความเสียหายอยา่งใหญ่หลวง ทั้งต่อชีวติและทรัพยสิ์น 

จากเหตุการณ์ในเร่ืองของพฤติกรรมการอพยพหนีไฟและสภาพการใชง้านอาคารวา่ผูอ้พยพจะมีความปลอดภยั
จากอคัคีภยัหรือไม่ ซ่ึงเป็นเหตุการณ์ท่ีไม่สามารถคาดการณ์ได ้ดงันั้น เพ่ือให้การอพยพหนีไฟของสนามบินพาณิชย์
แห่งหน่ึงเป็นไปดว้ยความปลอดภยั งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาลกัษณะทางกายภาพของอาคารผูโ้ดยสาร ซ่ึงเป็นอาคารสูง
และเป็นอาคารขนาดใหญ่พิเศษ ไดมี้การก่อสร้างก่อนกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการป้องกนัและระงบัอคัคีภยัจะเร่ิมบงัคบัใช ้
โดยการจ าลองการเกิดเพลิงไหมใ้นอาคารดว้ยโปรแกรม Pyrosim และจ าลองพฤติกรรมการอพยพหนีไฟของผูใ้ชอ้าคาร
ดว้ยโปรแกรม Pathfinder และท าการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อผูอ้พยพ และระยะเวลาท่ีใชใ้นการอพยพ 
เพ่ือน าไปแกไ้ขและปรับปรุงอาคารใหเ้ส้นทางหนีไฟมีประสิทธิภาพต่อการอพยพและมีความปลอดภยัมากยิง่ข้ึน 
 
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

1.  เพื่อศึกษาและวเิคราะห์เส้นทางหนีไฟในรูปแบบของอาคารผูโ้ดยสารใหส้อดคลอ้งตามกฎหมาย  
2.  เพื่อจ าลองเหตุการณ์เพลิงไหม ้และพฤติกรรมการอพยพหนีไฟ เปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ปลอดภยั 
3.  เพื่อเสนอแนะวธีิการปรับปรุงเส้นทางอพยพหนีไฟ  

 
3. การด าเนินการวจิัย 
 3.1  ศึกษาแบบแปลนของอาคารผูโ้ดยสาร ซ่ึงเป็นอาคาร 4 ชั้น รูปแบบ Finger Concept คือ มีอาคารสะพาน
เทียบเคร่ืองบินต่อยืน่มาจากอาคารผูโ้ดยสารโดยขอบเขตของการวจิยัคือ บริเวณชั้น 2 พ้ืนท่ีเขตหวงหา้มของอาคารโดยมี
โถงทางเดินผูโ้ดยสารท่ีเช่ือมต่อกบัอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบินขาเขา้ ซ่ึงประกอบไปดว้ยส่วนของเคาน์เตอร์ตรวจคนเขา้
เมือง (Immigration Control) และส านกังานของหน่วยงานต่างๆ มีบนัไดหนีไฟทั้งหมดจ านวน 12 บนัได ซ่ึงติดตั้งอยู่
ภายในอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบิน ดงัแสดงในรูปท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1  แสดงแบบแปลนของอาคารผูโ้ดยสารและอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบิน ชั้น 2 
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  3.2  รวบรวมกฎหมายและมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งเก่ียวกบัการอพยพหนีไฟ 
  3.3  ศึกษาโปรแกรม Pathfinder และโปรแกรม Pyrosim 
  3.4  สร้างแบบจ าลอง  
  3.4.1  โปรแกรม Pathfinder 
  3.4.1.1  สร้างแบบจ าลองอาคารตามแบบแปลน 
  3.4.1.2  ก าหนดจ านวนผูใ้ชอ้าคาร โดยขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 
  (1)  จ านวนผูโ้ดยสาร เลือกใชข้อ้มูลจากสถิติชัว่โมงท่ีมีจ านวนผูโ้ดยสารขาเขา้สูงสุดระหวา่งปี 2559 – 2562 
คิดเทียบกบัอตัราเร็วท่ีด่านตรวจคนเขา้เมืองสามารถรับรองบริการไดคื้อ 1,000 คนต่อชัว่โมง (ธนกร, 2562) ไดเ้ป็น
จ านวนผูโ้ดยสารรอคิวสะสมสูงสุดในพ้ืนท่ี จ านวนทั้งส้ิน 2,383 คน 
  (2)  จ านวนผูป้ฏิบติังานประจ าอาคาร เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจพ้ืนท่ีจริงจ านวนทั้งส้ิน 78 คน 
  3.4.1.3  ก าหนดลกัษณะของผูอ้พยพ ไดแ้ก่ ความเร็วในการเดินและความกวา้งไหล่ โดยจ าแนกตามเพศ  
และอาย ุดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ลกัษณะของผูอ้พยพ จ าแนกตามเพศและอายุ  

ผูอ้พยพ ความกวา้งไหล่  
(cm) 

อาย ุ ความเร็วในการเดิน (m/s) 
ทางราบ ลงบนัได 

 
เพศชาย 

 

 
40.6 – 49.3 

<  30 1.11 – 1.85 0.76 – 1.26 
30 – 50 0.97 – 1.62 0.64 – 1.07 
>  50 0.84 – 1.4 0.5 – 0.84 

 
เพศหญิง 

 
36.6 – 44.96 

<  30 0.93 – 1.55 0.56 – 0.94 
30 – 50 0.71 – 1.19 0.49 – 0.81 
>  50 0.56 – 0.94 0.45 – 0.75 

ท่ีมา: Murali Ramaiyan, 2014 
3.4.1.4  การกระจายตวัของขอ้มูลผูอ้พยพ ไดน้ าขอ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของผูโ้ดยสาร(พชัรี, 

2561) ดงัตารางท่ี 2 และ ตารางท่ี 3 มาจดัเรียงขอ้มูลช่วงอายใุหม่เพ่ือใหเ้หมาะสมกบัตารางท่ี 1 ยกตวัอยา่งเช่น ขอ้มูล
ตารางท่ี 3 ในช่วงอาย ุ26 – 30 มีสัดส่วน 42.50 % จะถกูแบ่งเป็น 26 – 29 และ 30 ก าหนดค่าร้อยละเป็น 34% และ 
8.5% ตามล าดบั จากนั้นน าไปเทียบสัดส่วนจ าแนกตามเพศดงัตารางท่ี 2 ไดเ้ป็นตารางท่ี 4 เพ่ือน าไปก าหนดค่า Profile 
ของผูอ้พยพในโปรแกรม Pathfinder ต่อไป 
 
ตารางท่ี 2 ร้อยละของบุคคล จ าแนกตามเพศ 

เพศ ร้อยละ 
ชาย 34.75 
หญิง 65.25 

ท่ีมา: พชัรี อนุสิทธ์ิ, 2561 
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ตารางท่ี 3 ร้อยละของบุคคล จ าแนกตามอาย ุ
อายุ ร้อยละ 
<  25 25.50 

26 – 30 42.50 
31 – 35 17 
36 – 40 10.25 
>  41 4.75 

ท่ีมา: พชัรี อนุสิทธ์ิ, 2561 
 
ตารางท่ี 4 ค่า Profile ท่ีใชใ้นการก าหนดลกัษณะผูอ้พยพในโปรแกรม Pathfinder 

ผู้อพยพ อายุ ร้อยละ 
 

เพศชาย 
<  30 21 
30 – 50 13 
>  50 1 

 
เพศหญิง 

<  30 39 
30 – 50 24 
>  50 2 

 
 3.4.1.5  พฤติกรรมของผูอ้พยพ ก าหนดใหเ้ป็นแบบ Steering ซ่ึงมีการเคล่ือนไหวโดยเวน้ระยะห่างระหวา่ง
ตวับุคคล และเคล่ือนไหวอยา่งอิสระ เป็นไปตามค่าเร่ิมตน้ของโปรแกรม 
 3.4.1.6  จ าลองการอพยพหนีไฟ 3 รูปแบบ ดงัน้ี 
 (1)  การอพยพตามรูปแบบอาคารเดิมท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั 
 การอพยพใหเ้ป็นไปตามแผนอพยพหนีไฟโดยก าหนดใหผู้อ้พยพเลือกใชบ้นัไดหนีไฟภายในอาคารสะพานเทียบ
เคร่ืองบินทั้ง 12 บนัได ไดอ้ยา่งอิสระ ดงัแสดงในรูปท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2  แสดงรูปแบบอาคารเดิมท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั 
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 (2)  การอพยพตามรูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงรูปแบบทางหนีไฟตามกฎหมาย 
 ปรับปรุงรูปแบบตาม กฎกระทรวงมหาดไทย ฉบบัท่ี 33 (พ.ศ.2535) ออกตามความใน พระราชบญัญติัควบคุม
อาคาร พ.ศ.2522 หมวด 2 ขอ้ 22 อาคารสูงตอ้งมีบนัไดหนีไฟจากชั้นสูงสุดหรือดาดฟ้าสู่พ้ืนดินอยา่งนอ้ย 2 บนัได 
ตั้งอยูใ่นท่ีท่ีบุคคลไม่วา่จะอยู ่ ณ จุดใดของอาคารสามารถมาถึงบนัไดหนีไฟไดส้ะดวก แต่ละบนัไดหนีไฟตอ้งอยูห่่าง
กนัไม่เกิน 60.00 เมตร เม่ือวดัตามแนวทางเดิน จึงไดท้  าการเพ่ิมบนัไดหนีไฟจ านวน 4 บนัได ดงัแสดงในรูปท่ี 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 3  แสดงรูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงรูปแบบทางหนีไฟตามกฎหมาย 
 
 (3)  การอพยพหนีไฟโดยปรับปรุงรูปแบบอาคารตามกฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code 
 มีการปรับปรุงรูปแบบอาคารเพ่ิมเติมจากขอ้ (2) โดยเพ่ิมการกั้นแยกบนัไดสัญจรใหเ้ป็นบนัไดหนีไฟอีกจ านวน 
2 เส้นทาง และก าหนดค่าความหนาแน่นของผูใ้ชอ้าคารใหน้อ้ยลงในบริเวณจุดรอคิวเคาน์เตอร์ตรวจคนเขา้เมือง และ
ใหมี้การกระจายตวัในพ้ืนท่ีอ่ืนเพ่ิมมากข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4  แสดงรูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงโดยใชก้ฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code 
  
 3.4.2  โปรแกรม Pyrosim 
 3.4.2.1  สร้างแบบจ าลองอาคารตามแบบแปลนดงัรูปท่ี 5 และก าหนดจุดตน้เพลิงบริเวณหอ้งโถงผูโ้ดยสาร 
ดงัตารางท่ี 5 พร้อมทั้งติดตั้งเคร่ืองมือวดัค่าอุณหภมิู, ค่าก๊าซพิษ(FED) และค่าการมองเห็น ตลอดแนวทางเดินทุกๆ
ระยะ 50 เมตร 
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รูปท่ี 5  แสดงแบบจ าลองอาคารในโปรแกรม Pyrosim 
 

ตารางท่ี 5 คุณสมบติัของวตัถุตน้เพลิงท่ีใชใ้นการจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม ้
เช้ือเพลิง พ้ืนท่ีลุกไหม ้ อตัราการปลดปล่อยความร้อน (kW) 
โพลียรีูเธน 0.7 ตารางเมตร 7,000 

 

 3.4.2.2  ก าหนด Mesh Boundary ใหค้รอบคลุมพ้ืนท่ีทั้งหมดของแบบจ าลองอาคาร โดยก าหนด Cell Size 
ขนาด 0.5 โดยมีจ านวน Cell ทั้งหมด 1,269,748 Cell 
 3.4.2.3  ตั้งค่าเวลาท่ีตอ้งการจ าลอง 300 วินาที 
 3.4.2.4  กดประมวลผลโปรแกรม และวเิคราะห์ผลท่ีได ้
 3.4.2.5  ปรับปรุงอาคารโดยเพ่ิมระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั แบบ Generic Commercial Spray 
โดยมี Activation Temperature ท่ี 68.33 องศาเซลเซียส 
 3.4.2.6  ท าการสรุปและเปรียบเทียบกบัรูปแบบอาคารก่อนท าการติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั 
 

4. ผลการวิจัย 
 4.1  การจ าลองการอพยพหนีไฟดว้ยโปรแกรม Pathfinder 

จากการจ าลองทั้ง 3 รูปแบบ พบวา่ การอพยพหนีไฟโดยปรับปรุงรูปแบบอาคารตามกฎหมายและมาตรฐาน 
NFPA 101 Life Safety Code ใชเ้วลาอพยพนอ้ยท่ีสุด คือ ผูอ้พยพสามารถไปยงัจุดปลอดภยัของชั้นตน้เพลิงไดภ้ายใน 
257.2 วนิาที ดงัตารางท่ี 5  
 

ตารางท่ี 5 แสดงเวลาอพยพหนีไฟในอาคารแต่ละรูปแบบ 
รูปแบบการอพยพ เวลาอพยพจนถึงจุดปลอดภยั 

ของชั้นตน้เพลิง (วนิาที) 
เวลาอพยพออกสู่ 

ภายนอกอาคาร(วนิาที) 
1.  อาคารเดิมท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั 1,783.1 1,819.3 
2.  อาคารท่ีมีการปรับปรุงรูปแบบทางหนีไฟ 
ตามกฎหมาย 

780.2 895.4 

3.  อาคารท่ีมีการปรับปรุงโดยใชก้ฎหมาย 
และมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code 

257.2 406.3 
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รูปท่ี 6  แสดงจ านวนผูอ้พยพออกจากอาคารเทียบกบัเวลา 
 

 4.2  การจ าลองเพลิงไหมด้ว้ยโปรแกรม Pyrosim 
 4.2.1  การจ าลองเพลิงไหมบ้ริเวณหอ้งโถงผูโ้ดยสารขาเขา้ก่อนติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั 
เป็นเวลา 300 วินาที พบว่าค่าอุณหภูมิข้ึนสูงข้ึนถึง 100 องศาเซลเซียส ในวินาทีท่ี 246 ค่าอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี่ 103 
องศาเซลเซียส และค่าระยะการมองเห็นลดต ่าลงนอ้ยกวา่  1 เมตร ภายในวินาทีท่ี 111  
 4.2.2  การจ าลองเพลิงไหมบ้ริเวณหอ้งโถงผูโ้ดยสารขาเขา้หลงัติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั 
เป็นเวลา 300 วินาที พบวา่ไม่มีช่วงเวลาใดท่ีค่าอุณภมิูสูงสุดข้ึนถึง 100 องศาเซลเซียส สามารถลดค่าอุณภมิูไดต้  ่าสุด
ถึง 76 องศาเซลเซียส และค่าระยะการมองเห็นลดต ่าลงนอ้ยกวา่ 1 เมตร ภายในวินาทีท่ี 178 
 ทั้งน้ีไดแ้สดงการเปรียบเทียบค่าอุณหภมิูก่อนและหลงัติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั ดงัรูปท่ี 7 
และแสดงการเปรียบเทียบค่าระยะการมองเห็นก่อนและหลงัติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั ดงัรูปท่ี 8 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 7  แสดงค่าอุณหภมิูเปรียบเทียบก่อนและหลงัติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั 
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รูปท่ี 8  แสดงค่าระยะการมองเห็นเปรียบเทียบก่อนและหลงัติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงอตัโนมติั 

 

5. การอภิปรายผล 
 5.1  พฤติกรรมการอพยพหนีไฟ  
 5.1.1  การอพยพตามรูปแบบอาคารเดิมท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั 
 จากการศึกษาและวเิคราะห์รูปแบบอาคารเดิมท่ีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนันั้นยงัไม่สอดคลอ้งตามกฎหมายและจาก
พฤติกรรมการอพยพจะเห็นไดว้า่ แมว้า่บนัไดหนีไฟจะมีจ านวนมากถึง 12 บนัได แต่ดว้ยรูปแบบของอาคารท่ีก าหนดให้
บนัไดหนีไฟอยูร่วมกนัภายในส่วนของอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบินเท่านั้น เม่ือเกิดเพลิงไหม ้ผูอ้พยพจะเคล่ือนท่ีจาก
อาคารผูโ้ดยสารไปยงัอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบินซ่ึงมีระยะทางไกลมากกวา่ 150 เมตร ผา่นจุดเช่ือมต่อระหวา่งอาคาร
ผูโ้ดยสารและอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบินซ่ึงมีความกวา้งของทางเดินเพียง 5.5 เมตร ท าใหผู้อ้พยพเกิดการชนกนัใน
บริเวณน้ี และยงัมีความแออดัท าใหเ้คล่ือนท่ีไดช้า้ลง เป็นการบงัคบัใหเ้คล่ือนท่ีไปในทิศทางเดียว ท าใหผู้อ้พยพไม่
สามารถเปล่ียนเส้นทางไปยงับนัไดหนีไฟจุดอ่ืนได ้ท าใหมี้การใชง้านบนัไดหนีไฟเพียง 2 เส้นทาง จากทั้งหมด 12 เส้นทาง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 9 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9  แสดงพฤติกรรมการอพยพหนีไฟ (ซา้ย) และแสดงร้อยละของจ านวนผูอ้พยพในแต่ละบนัได (ขวา) 
 
 5.1.2  การอพยพตามรูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงรูปแบบทางหนีไฟตามกฎหมาย 
 เม่ือท าการเพ่ิมบนัไดหนีไฟตามกฎหมายโดยเวน้ระยะห่างกนัไม่เกิน 60 เมตร จ านวน 4 บนัได พบวา่ผูอ้พยพได ้
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เลือกเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุด โดยส่วนใหญ่เลือกใชง้านบนัไดหนีไฟท่ีอยูภ่ายในอาคารผูโ้ดยสารถึงร้อยละ 97.69 และแทบ
ไม่มีผูอ้พยพเคล่ือนท่ีเขา้ไปยงัอาคารสะพานเทียบเคร่ืองบิน โดยพฤติกรรมการอพยพมีการใชบ้นัไดหนีไฟ จ านวน 6 บนัได 
จาก 16 บนัไดท าใหเ้กิดการกระจายตวัของจ านวนผูอ้พยพไดดี้ข้ึนในแต่ละบนัได ซ่ึงการเคล่ือนท่ีของผูอ้พยพ เม่ือเกิด
การรอคิวบริเวณหนา้ประตูหนีไฟสามารถตดัสินใจเปล่ียนเส้นทางระหวา่งการอพยพได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 10 

รูปท่ี 10  แสดงพฤติกรรมการอพยพหนีไฟ (ซา้ย) และแสดงร้อยละของจ านวนผูอ้พยพในแต่ละบนัได (ขวา) 
 
 5.1.3  การอพยพตามรูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงโดยใชก้ฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code 
 เม่ือท าการกั้นแยกบนัไดสัญจรใหเ้ป็นบนัไดหนีไฟ เพ่ิมเติมจ านวน 2 บนัได และจ ากดัความหนาแน่นของ
จ านวนผูใ้ชอ้าคารในพ้ืนท่ีพบวา่ มีการกระจายตวัของจ านวนผูอ้พยพในแต่ละบนัไดไดดี้ท่ีสุด มีการใชบ้นัไดหนีไฟ
มากท่ีสุด 9 บนัไดหนีไฟ เกิดการรอคิวและความแออดันอ้ย การเคล่ือนท่ีของผูอ้พยพเม่ือเกิดการรอคิวบริเวณหนา้
ประตหูนีไฟสามารถตดัสินใจเปล่ียนเส้นทางระหวา่งการอพยพได ้

รูปท่ี 11  แสดงพฤติกรรมการอพยพหนีไฟ (ซา้ย) และแสดงร้อยละของจ านวนผูอ้พยพในแต่ละบนัได (ขวา) 
 
5.1 การจ าลองเพลิงไหม ้
 เม่ือน ารูปแบบอาคารท่ีมีการปรับปรุงโดยใชก้ฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code มาท าการ
จ าลองเพลิงไหมพ้บว่าความร้อนมีแนวโนม้ท่ีจะเป็นอนัตรายต่อผูอ้พยพหนีไฟ แมใ้นบริเวณท่ีเปลวไฟยงัลุกลามไป
ไม่ถึงก็ตาม ซ่ึงหากอุณหภูมิสูงเพียงพอก็จะสามารถท าให้มนุษยเ์สียชีวิตไดท้นัที โดยบริเวณท่ีใกลก้บัจุดตน้เพลิง 
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ความร้อนมีค่าสูง 100 องศาเซลเซียส ภายในระยะเวลา 246 วินาที และสูงสุดถึง 103 องศาเซลเซียส จึงไดท้  าการ
ปรับปรุงโดยการติดตั้งระบบหัวกระจายน ้าดบัเพลิง พบวา่อุณภูมิลดลงต ่าสุดถึง 76 องศาเซลเซียส และลดลงเฉล่ีย 20 
องศาเซลเซียสตลอดช่วงเวลาท่ีอพยพ ซ่ึงช่วยขยายเวลาของขีดจ ากดัอุณหภูมิในการรับสัมผสัความร้อน ท าใหผู้อ้พยพ
มีความปลอดภยัมากข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ขีดจ ากดัความสามารถในการสัมผสัความร้อนแบบการพาความร้อน  

อุณหภมิู (องศาเซลเซียส) ระยะเวลารับสัมผสั (นาที) 
60 > 30 
100 8 
110 6 
120 4 
130 3 
150 2 
180 1 

ท่ีมา: British Standards Institution, 2004 
 
 เน่ืองดว้ยควนัไฟท่ีสะสมอยูภ่ายในอาคารท าใหค้่าระยะการมองเห็น (visibility) ลดลง ส่งผลกระทบโดยตรง
ต่อผูอ้พยพท าใหค้วามเร็วในการเคล่ือนลดลงได ้(Fridolf et al., 2018) ดงัแสดงในรูปท่ี 12 
 
 
 
  
 
 
 

รูปท่ี 12  แสดงค่าความเร็วในการเดินเทียบกบัค่าระยะการมองเห็น 
 
 จากผลการจ าลองการเกิดเพลิงไหมพ้บวา่ เม่ือท าการติดตั้งระบบหัวกระจายน ้ าดบัเพลิงอตัโนมติัสามารถ
เพ่ิมระยะเวลาค่าการมองเห็นไม่ใหต้  ่าลงนอ้ยกวา่ 1 เมตรไปไดถึ้ง 67 วินาที ซ่ึงช่วยเพ่ิมขีดความสามารถในการอพยพหนี
ไฟของผูอ้พยพไดม้ากข้ึน 
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6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 6.1 บทสรุป 

จากการศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบอาคารตามกฎหมายในปัจจุบนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอพยพหนีไฟพบว่า
รูปแบบอาคารยงัไม่ถูกตอ้งตามกฎหมาย จึงไดท้ าการจ าลองการอพยพหนีไฟเพ่ือเทียบกบัเวลาท่ีกฎหมายก าหนด คือ 
300 วินาที น าไปสู่การปรับปรุงรูปแบบอาคารโดยรูปแบบท่ีดีท่ีสุด คือ การปรับปรุงรูปแบบอาคารตามกฎหมายและ
มาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code โดยท าเวลาอพยพได ้257.2 วินาที และไดท้ าการจ าลองเพลิงไหม้ เพื่อ
วิเคราะห์ปัจจยัท่ีก่อให้เกิดอนัตรายต่อผูอ้พยพพบว่า การปรับปรุงโดยติดตั้งระบบหัวกระจายน ้ าดบัเพลิงอตัโนมติั 
สามารถช่วยลดอุณหภมิูลงไดต้  ่าสุดถึง 76 องศาเซลเซียส ค่าอุณหภูมิลดลงเฉล่ีย 20 องศาเซลเซียสตลอดระยะเวลาการ
อพยพ และสามารถขยายระเวลาค่าระยะการมองเห็นไม่ใหต้  ่าลงกวา่ 1 เมตร ไดถึ้ง 67 วินาที ท าใหรู้ปแบบอาคารดงักล่าว
ท่ีปรับปรุงตามกฎหมายและมาตรฐาน NFPA 101 Life Safety Code ร่วมกบัการติดตั้งระบบหวักระจายน ้าดบัเพลิงนั้น 
ถกูตอ้งตามกฎหมาย และเพ่ิมความปลอดภยัต่อผูอ้พยพไดม้ากข้ึน 

6.2 ขอ้เสนอแนะ 
การจ าลองจากโปรแกรมเป็นเพียงส่วนหน่ึงของการปรับปรุงใหก้ารอพยพหนีไฟมีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึง

ในความเป็นจริงแลว้ ยงัมีปัจจยัอ่ืนๆท่ีส่งผลต่อการอพยพหนีไฟท่ีตอ้งมีการด าเนินการเป็นประจ าอย่างสม ่าเสมอ 
เพ่ือให้เกิดความปลอดภยัสูงสุด ไดแ้ก่ การฝึกซอ้มดบัเพลิง การฝึกซอ้มหนีไฟประจ าปี การบ ารุงรักษาระบบแจง้เหตุ
เพลิงไหมใ้นอาคาร การตรวจสอบระบบป้องกนัเพลิงไหมภ้ายในอาคารตามกฎหมาย เป็นตน้  
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