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บทคดัย่อ 
ปัจจุบนัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดท้วีความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึนและส่งผลกระทบต่อทุกประเทศ 

ทัว่โลก โดยจะเห็นไดจ้ากการท่ีฤดูกาลต่าง ๆ ไดมี้การเปล่ียนแปลงไป เช่น ในช่วงฤดูร้อนจะมีระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 
ส่งผลท าให้เกิดภาวะแห้งแลง้มีความรุนแรงเพ่ิมข้ึน ส่วนในช่วงฤดูฝนไดเ้กิดสภาวะฝนตกท้ิงช่วง หรือ เกิดฝนตกชุก
มากเกินกว่าปกติ ส่งผลท าให้เกิดอุทกภยัและภยัแลง้ในพ้ืนท่ีต่าง ๆ โดยสาเหตุสืบเน่ืองมาจากการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์ส่งผลท าให้อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนในระดบัท่ีมากกว่าปกติ หรือท่ีเรียกว่า “ภาวะ
โลกร้อน”   

พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง เป็นอีกหน่ึงพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยประสบ
ปัญหาทั้งอุทกภยัและภยัแลง้ โดยอุทกภยัมกัจะเกิดปัญหาจากปริมาณน ้ าลน้ตล่ิง และน ้าท่วมขงั เน่ืองจากมีปริมาณน ้ า
มากกว่าความจุล าน ้ าและมีส่ิงกีดขวางทางน ้า หรือไดรั้บผลกระทบจากแม่น ้ าโขงท่ีมีระดบัสูงจนไม่สามารถระบายน ้ า
ออกจากพ้ืนท่ีไดท้นัจนเกิดปัญหาน ้ าท่วมขงัในพ้ืนท่ี ในส่วนของภยัแลง้ เกิดจากการขยายตวัของพ้ืนท่ีเมืองกบัการ
เพ่ิมข้ึนของประชากร ส่งผลท าให้ความตอ้งการการใชน้ ้ ามีปริมาณเพ่ิมสูงข้ึน ท าให้เกิดภาวะขาดแคลนน ้าในช่วงฤดู
แล้ง ในการศึกษาน้ีได้น าผลการคาดการณ์สภาพอากาศของ CMIP6 มาประยุกต์เข้ากับแบบจ าลองคณิตศาสตร์  
Soil and Water Assessment Tool (SWAT) เพ่ือต้องการหาปริมาณน ้ าท่าท่ีเปล่ียนแปลงไป ในอนาคต จากผลการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  ภายใต้ภาพฉายในอนาคต 2 ภาพฉาย ได้แก่  SSP2-4.5 กับ SSP5-8.5 ตั้ งแต่   
ปี 2022 – 2100 แบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะใกล้ (ปี 2022-2039) ระยะกลาง (ปี 2040-2070) และระยะไกล  
(ปี 2071-2100)  รวมถึงการวิเคราะห์ดชันีความแห้งแลง้ SPEI (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) 
เพ่ือวิเคราะห์และประเมินความแห้งแลง้ในพ้ืนท่ีห้วยหลวง  

โดยผลการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มูลคาดการณ์ปริมาณน ้ าท่าเฉล่ียรายเดือน และระดบัความรุนแรงของ
ภาวะน ้ าแลง้และภาวะน ้ ามากท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีห้วยหลวง โดยจะน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชใ้นการวางแผน และการก าหนด
มาตรการรองรับสถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ทั้งระยะใกล ้กลาง และไกล เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการบริหาร
จดัการทรัพยากรน ้า และการจดัสรรน ้า ตามสถานการณ์ท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคตต่อไป 
ค าส าคญั:  การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ , ปริมาณน ้ าท่า , ดชันี SPEI  , ห้วยหลวง  
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ABSTRACT 
Climate change becomes more severe and affects every region in the world, such as the seasonal changes. 

Longer period of summer season results in more severity of droughts or more extreme precipitation in the rainy season 
causing droughts and floods in several areas, respectively. Anthropogenic of greenhouse gas emission is one of the 
main causes of “global warming” leading to higher temperature. 

Climate change also affects Huai Luang river basin as floods and droughts.  The river flood caused by 
overbank flow and low drainage capacity create many problems in the rainy season. While during the summer season, 
the water demand is increased due to increased population causing droughts. In this study, we assess the runoff in 
Huai Luang basin using the SWAT (Soil and Water Assessment Tool) model under CMIP6 scenarios (SSP2-4.5 and 
SSP5-8.5). We also investigated the SPEI (Standardised Precipitation and Evapotranspiration Index) in the basin. The 
data analysis covers from 2022-2100 and is separated into the near-future (2022-20390, mid-future (2040-2070), and 
far-future (2071-2100) periods. The final results from this study will be used for water resources planning and 
preparedness in Huai Luang area. 
Keywords:  Climate Change, Runoff, SPEI Index , Huay Luang Basin 
 
1. บทน า 

ปัจจุบนัการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดท้วีความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึนและส่งผลกระทบต่อทุกประเทศทัว่
โลก โดยจะเห็นไดจ้ากการท่ีฤดูกาลต่าง ๆ ไดมี้การเปล่ียนแปลงไป เช่น ในช่วงฤดูร้อนจะมีระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน 
ส่งผลท าให้เกิดภาวะแห้งแลง้มีความรุนแรงเพ่ิมข้ึน ส่วนในช่วงฤดูฝนไดเ้กิดสภาวะฝนตกท้ิงช่วง หรือ เกิดฝนตกชุก
มากเกินกว่าปกติ ส่งผลท าให้เกิดอุทกภยัและภยัแลง้ในพ้ืนท่ีต่าง ๆ โดยสาเหตุสืบเน่ืองมาจากการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย ์ส่งผลท าให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ซ่ึงจะท าให้อุณหภูมิของโลกสูงข้ึนใน
ระดบัท่ีมากกว่าปกติ หรือท่ีเรียกว่า “ภาวะโลกร้อน”   

พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง เป็นอีกหน่ึงพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยประสบ
ปัญหาทั้งอุทกภยัและภยัแลง้ โดยส่วนมากจะเกิดปริมาณน ้าไหลลน้ตล่ิงจะท าให้เกิดน ้ าท่วมพ้ืนท่ีเมืองและการเกษตร 
รวมถึงปัญหาภยัแลง้ในพ้ืนท่ี โดยเกิดข้ึนในส่วนฤดูแลง้ ส่งผลท าให้เกิดพ้ืนท่ีขาดแคลนน ้าในบางปี  

การศึกษาในคร้ังน้ีเลือกใช้แบบจ าลอง SWAT และดัชนีความแห้งแล้ง SPEI มาใช้ในการวิเคราะห์และ
ประเมินภาวะน ้ าแลง้ และภาวะน ้ าท่วม ในระยะใกล ้กลาง และไกล รวมถึงการแบ่งผลกระทบเป็น 2 ระดบั ไดแ้ก่ 
SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ า และการจดัสรรน ้า ตามสถานการณ์ท่ี
อาจจะเกิดข้ึนในอนาคตต่อไป 

 

2. วตัถุประสงค์การวจิัย 
2.1 เพ่ือศึกษาหลกัการ วิธีการ ความสามารถ และผลการวิเคราะห์ ของแบบจ าลอง SWAT (Soil and Water 

Assessment Tool) 
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2.2 เพ่ือประยุกต์ใช้แบบจ าลอง SWAT (Soil and Water Assessment Tool) เพ่ือประเมินและคาดการณ์
น ้ าท่า ท่ีเกิดข้ึนในอนาคต โดยมีปัจจยัของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

2.3 เพ่ือศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน ้ าท่าในอนาคตพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า 
ห้วยหลวง  

2.4 เพ่ือศึกษาและประเมินดชันีภยัแลง้ SPEI ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง 
 

3. การด าเนินการวจิัย 
3.1 ศึกษาการเปล่ียนแปลงน ้ าท่าในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง เน่ืองจากผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ตามรูปท่ี 3-1  
 

 
รูปท่ี 3-1 ขอบเขตพ้ืนท่ีการศึกษาลุ่มน ้าห้วยหลวง 
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3.2 รวบรวมขอ้มูลระดบัความสูงในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง ตามรูปท่ี 3-2 และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ตามรูป
ท่ี 3-3 และขอ้มูลดา้นอุทกวิทยา  

 

 
    รูปท่ี 3-2 ระดบัความสูงของพ้ืนท่ีการศึกษาลุ่มน ้าห้วยหลวง            รูปท่ี 3-3 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ี 
 

3.3 รวบรวมขอ้มูลการคาดการณ์ CMIP6 ในช่วง ปี 2022 – 2100 โดยน าผลการคาดการณ์มาลดอตัราส่วน
ลง เพ่ือหาค่าการคาดการณ์ของปริมาณฝน ในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง 

3.4 วิเคราะห์ดัชนีช้ีว ัดความแห้งแล้ง โดยเลือกใช้ดัชนีช้ีวดัความแห้งแล้ง Standardized Precipitation 
Evapotranspiration Index (SPEI) ซ่ึงใชข้อ้มูลปริมาณฝนรายเดือน และขอ้มูลอุณหภูมิสูงสุด-ต ่าสุดรายเดือน ส าหรับ
ค านวณค่าศกัยก์ารคายระเหยรายเดือน (Potential Evapotranspiration, PET) ดว้ยวิธี Hargreaves โดยท่ีการวิเคราะห์ค่า
ดชันี SPEI จะวิเคราะห์ท่ีสถานีวดัน ้ าฝน 352201 และติดตามระดบัความแห้งแลง้ในช่วงเวลา (Time scale) 12 เดือน 
และ 24 เดือน เน่ืองจาก ระยะเวลา 12 และ 24 เดือน จะช้ีให้เห็นถึงปริมาณน ้ าสะสมทั้งบนดินและใตดิ้นตลอดช่วง
ฤดูกาลและตลอดปี  โดยมี เกณฑก์ารจ าแนกค่าดชันี SPEI ตามตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 แสดงเกณฑก์ารจ าแนกค่าดชันี SPEI 
SPEI Mositure Cateory 

2.00 and above Extremely Wet (EW) 
1.50 to 1.99 Very Wet (VW) 
1.00 to 1.49 Moderately Wet (MW) 
-0.99 to 0.99 Near Nomal (NN) 
-1.00 to -1.49 Moderately Dry (MD) 
-1.50 to -1.99 Severely Dry (SD) 
-2.00 to less Extremely Dry (ED) 
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3.5 แบบจ าลองคณิตศาสตร์ Soil and Water Assessment Tool (SWAT) เป็นแบบจ าลองท่ีใช้ประเมิน
ปริมาณน ้ าท่า โดยใชข้อ้มูลทางกายภาพและขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยา โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการสร้างแบบจ าลอง 
ดงัน้ี 

1) การเตรียมขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลอง ประกอบดว้ย  
1.1) ขอ้มูลสภาพพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ ขอบเขตลุ่มน ้า ขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) แผน

ท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
1.2) ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ข้อมูลปริมาณฝนรายวนั ช่วงปี 2009 -2021 ข้อมูลปริมาณฝน

คาดการณ์รายวนั ช่วงปี 2022 – 2100 ขอ้มูลอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด รายวนั ช่วงปี 2009 – 2021 ขอ้มูลคาดการณ์
อุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด รายวนั ช่วงปี 2022-2100 ขอ้มูลความเร็วลม รายวนั ช่วงปี 2009 – 2021 และขอ้มูลคาดการณ์
ความเร็วลม รายวนั ช่วงปี 2022-2100  

2) การสร้างแบบจ าลอง จะเร่ิมสร้างจากการน าเขา้ขอ้มูลขอบเขตลุ่มน ้าห้วยหลวง และเส้นล าน ้ าเส้น
หลกัและสายย่อย รวมถึงขอ้มูลแบบจ าลองระดบัความสูงเชิงเลข (DEM) ขั้นตอนต่อไป จะเป็นการน าเขา้ขอ้มูลทาง
อุตุนิยมวิทยา (Hydrologic Response Units) และ ประมวลผลขอ้มูลน าเขา้ทั้งหมด เพ่ือใชใ้นการค านวณหาปริมาณ
น ้าท่ารายวนัต่อไป 

3) การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจ าลอง (Calibration and Validation) จะเป็นการปรับแก้
ค่าพารามิเตอร์ท่ีมีความอ่อนไหว เพ่ือให้แบบจ าลองค านวณผลลพัทท่ี์มีความถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัสภาพของลุ่ม
น ้ าห้วยหลวง และใช้ข้อมูลการระบายของเข่ือนห้วยหลวง ในการปรับเทียบและตรวจสอบข้อมูลแบบจ าลอง 
ตามล าดบั โดยจะใช้ค่า Volume ratio +- 10% และ COE ≥ 0.5 ในการตรวจสอบความแม่นย  าของแบบจ าลอง SWAT 
ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 3-4 
 

 
 

3.6 ศึกษาหาความสัมพนัธ์ดา้นอุทกวิทยาของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าห้วยหลวง ในเชิงของปริมาณน ้า โดยไม่พิจารณา
ถึงค่าระดบั การตกตะกอน การกดัเซาะ และคุณภาพน ้า  
 

COE   0.6 
Volume Ration 100.00 
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รูปท่ี 3-5 แสดงวิธีการด าเนินการ 

 
4. ผลการวจิัย 

การวิเคราะห์และประมวลผลของแบบจ าลอง จะแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะใกล้ (ปี 2022-2039)  
ระยะกลาง (ปี 2040-2070) และระยะไกล (ปี 2071-2100)  โดยจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

4.1 ผลการวิเคราะห์ดชันีความแห้งแลง้ Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) แบ่ง
ออกเป็น 2 ผลกระทบ ไดแ้ก่ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 ดงัน้ี 

4.1.1 ระยะใกล ้(ปี 2022 - 2039) 
1) ระยะใกล ้(2022 - 2039) SPEI12 SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 
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2) ระยะใกล ้(2022 - 2039) SPEI24 SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 
 

        
 

4.1.2 ระยะกลาง (ปี 2040 - 2070) 
1) ระยะกลาง (2040 - 2070) SPEI12 SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 

 

       
 

2) ระยะกลาง (2040 - 2070) SPEI24 SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 

 

      
 

4.1.3 ระยะไกล (ปี 2071 - 2100) 

1) ระยะไกล (2071 - 2100) SPEI12 SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 

 

       
 

2) ระยะไกล (2071 - 2100) SPEI24 SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าท่า แบ่งออกเป็น 2 ผลกระทบ ไดแ้ก่ SSP2-4.5 และ SSP5-8.5  ดงัน้ี 

4.2.1 ระยะใกล ้(ปี 2022 - 2039) (ค่าเฉล่ียปริมาณน ้า ตั้งแต่ ปี 2012-2021) 
 

 
 

4.2.2 ระยะกลาง (ปี 2040 - 2070) (ค่าเฉล่ียปริมาณน ้า ตั้งแต่ ปี 2012-2021) 
 

 
 

4.2.3 ระยะไกล (ปี 2071 - 2100) (ค่าเฉล่ียปริมาณน ้า ตั้งแต่ ปี 2012-2021) 
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5. บทสรุป 
งานวิจยัน้ีศึกษาเก่ียวกบัผลการเปล่ียนสภาพภูมิอากาศต่อปริมาณน ้ าท่าท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมถึงภาวะน ้ า

แล้ง และน ้ าท่วม โดยในระยะใกล้ (ปี 2022 - 2039) พบว่า SSP2-4.5 กับ SSP5-8.5 มีปริมาณน ้ าแต่ละรายเดือนท่ี
ใกล้เคียงกัน แต่มีปริมาณน ้ าน้อยกว่าค่าเฉล่ียยอ้นหลัง 10 ปี (ปี 2012- 2021) ในส่วนดัชนี SPEI12 และ SPEI24 
ผลกระทบของ SSP2-4.5 จะเกิดภาวะแห้งแลง้เป็นส่วนมาก ในช่วงระดบัปานกลางถึงขั้นวิกฤติ ส่วน SSP5-8.5 จะเกิด
ในแค่ช่วงปี 2030-2032 ในระดบัปานกลางถึงปกติ ส่วนในระยะกลาง (ปี 2040-2070) พบว่า SSP2-4.5 และ SSP5-8.5 
มีปริมาณน ้าแต่ละรายเดือนท่ีใกลเ้คียงกนั แต่มีปริมาณน ้านอ้ยกว่าค่าเฉล่ีย มากกว่าในระยะสั้น ส่วนดชันี SPEI12 และ 
SPEI24 ผลกระทบของ SSP2-4.5 จะเกิดภาวะแห้งแลง้เป็นระยะสั้นๆ อยู่ในช่วงปานกลางถึงปกติ  แต่ SSP5-8.5 จะ
เกิดภาวะแห้งแลง้ตั้งแต่ปี 2040-2043 ในระดบัวิกฤติ แต่หลงัจาก ปี 2043 จะกลบัเขา้สู่ภาวะปกติ และระยะไกล (ปี 
2071-2100) พบว่า SSP5-8.5 มีปริมาณน ้ าท่ามากกว่า SSP2-4.5 โดยเฉพาะในเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม จะมีปริมาณ
น ้าสูงกว่าค่าเฉล่ีย และจะกลบัลงมาต ่ากว่าค่าเฉล่ียในเดือนกนัยายน ดชันี SPEI12 และ SPEI24 ผลกระทบของ SSP2-
4.5 และ SSP5-8.5 ส่วนมากจะอยูใ่นระดบัปกติ ถึงช้ืนมากเขา้ขั้นวิกฤต  
 
6. ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจยั พบว่า ในระยะสั้ นและระยะกลาง ปริมาณน ้ าท่าจะน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 10 ปี ส่วนระยะไกลจะ
เกิดปริมาณน ้าท่าเพ่ิมสูงข้ึนกว่าค่าเฉล่ีย ส่งผลท าให้ตอ้งมีการเปล่ียนแปลงการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ า โดยในช่วง
ระยะสั้นกบักลาง ตอ้งมีการเฝ้าระวงัปัญหาภาวะขาดแคลนน ้าในพ้ืนท่ีห้วยหลวง หรือการจดัท าโครงการเพ่ิมปริมาณ
น ้ าของแหล่งน ้ าในพ้ืนท่ี เพ่ือใช้ในการส ารองปริมาณน ้ าเม่ือเกิดภาวะขาดแคลนน ้ า ส่วนในระยะไกล ควรมีการ 
เฝ้าระวงัปัญหาน ้ าท่วมท่ีอาจจะเกิดข้ึน ในช่วงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม รวมถึงควรมีการปรับปรุงเกณฑก์ารบริหาร
จดัการน ้าของเข่ือนห้วยหลวง เพ่ือปรับให้เขา้กบัสถานการณ์ในอนาคตต่อไป   
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