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บทคดัย่อ 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ 1) ศึกษาระดบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 

ปีท่ี 2 และ 2) เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมกบัเกณฑร้์อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสระแกว้ จงัหวดัสระแกว้ ท่ีศึกษา
ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 30 คน โดยใชว้ิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย
แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  และทดสอบสมมติฐานโดยใชก้ารทดสอบค่าที ผลการวิจยั พบว่า 1) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 อยูใ่นระดบัมาก 2) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิง
วิศวกรรม สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
ค าส าคญั:  สะเต็มศึกษา, กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม, ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

ABSTRACT 
This research aimed to 1) study the level of scientific process skills of the secondary 2 (Grade 8) students, 

and 2) compare the scientific process skills on science subject of the secondary 2 (Grade 8)  students after learning 
management according to STEM education through the combination of project-based learning and engineering design 
process with the 70 percent criteria. The research sample was 30 of the Secondary 2 (Grade 8)  students, selected by 
cluster random sampling, studying in the semester 2, academic year 2020 of Sakaeo School, Sakaeo province. The 
research instruments consisted of learning management plans according to STEM education through the combination 
of project-based learning and engineering design process, and scientific process skills tests. Mean, Percentage, 
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Standard Deviations, and T-test were used for data analysis. The research findings were as follows:  1)  the scientific 
process skills of the secondary 2 (Grade 8) students was at a high level, and 2)  the scientific process skills of the 
secondary 2 (Grade 8)  students after learning management according to STEM education through the combination 
of project based learning and engineering design process was higher than the 70 percent criteria  statistically 
significant difference at .05 level.  
Keywords:  STEM education, Engineering design process, Science process skills 
 
1. บทน า 

ในยคุปัจจุบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีความจ าเป็นและส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์และส าคญัต่อ
การพฒันาประเทศ ไม่ว่าจะเป็นดา้นเศรษฐกิจ สังคม เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช่วย
ให้มนุษยมี์ความสะดวกสบาย ปัจจุบนัเป็นยคุขอ้มูลข่าวสาร ยคุโลกไร้พรมแดน แมอ้าศยัอยูท่ี่บา้นก็สามารถเรียนรู้ได้
ทัว่โลก ขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ แพร่ขยายไปอยา่งรวดเร็ว การรับรู้ข่าวสารตอ้งวิเคราะห์ให้ดี การไดม้าซ่ึงความรู้จึงตอ้ง
เน้นท่ีการแสวงหาความรู้ ตอ้งมีทกัษะกระบวนการต่าง ๆ  ไดอ้ย่างเหมาะสม (มสัยา แสนสม, 2552) วิทยาศาสตร์จึง
เป็นส่ือกลางท่ีจ  าเป็นในการพฒันาคน เพราะวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัทุกคน ทุกบทบาท และหนา้ท่ีการงาน
ต่าง ๆ ท่ีพบเห็นไดใ้นชีวิตประจ าวนั อีกทั้งวิทยาศาสตร์ยงัมีส่วนช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิดรวมไปถึงการพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหา เน่ืองจากวิทยาศาสตร์ช่วยให้เกิดการคิดอย่างมีระบบระเบียบและเป็นขั้นตอน ดงันั้น 
ทุกคนจึงต้องได้รับการพัฒนาให้เป็นผูรู้้วิทยาศาสตร์เพ่ือให้เข้าใจธรรมชาติ  และเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2552) จะเห็นว่า วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความส าคญัต่อการ
พฒันาประเทศ ดงันั้นทุกประเทศจึงให้ความส าคญักบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 จึงได้ก  าหนดให้มีกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เป็นหน่ึงในสาระการเรียนรู้ท่ีจ  าเป็นตอ้งเรียน เพ่ือมุ่งหวงัให้ผูเ้รียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยง
ความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
การแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการลงมือปฏิบติัจริงอย่างหลากหลาย
เหมาะสมกบัระดบัชั้น (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2551) ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้บรรลุตาม
ความมุ่งหวงัดงักล่าวการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงส าคญั ทั้งน้ีเน่ืองจากทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เป็นวิธีการหรือเคร่ืองมือท่ีส าคญัท่ีจะน ามาซ่ึงความรู้ หรือการแกปั้ญหา (Roadrangka, 2001) ดงัสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2545) ระบุว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นความพยายามใน
การใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหาผ่านการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การศึกษาคน้ควา้
อย่างเป็นระบบ และการสืบคน้ขอ้มูล ท าให้เกิดองค์ความรู้ใหม่เพ่ิมข้ึนตลอดเวลา ความรู้และกระบวนการมีการ
ถ่ายทอดอยา่งต่อเน่ือง ทกัษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติั และฝึกฝนความนึกคิด
อย่างมีระบบ ซ่ึงก่อให้เกิดความงอกงามทางสติปัญญา การแกปั้ญหา การคน้ควา้ และการแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ อย่างมี
ประสิทธิภาพและเช่ือถือได้ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2540) ซ่ึงวิธีการหรือความสามารถเหล่าน้ีเป็นพฤติกรรมของ
นักวิทยาศาสตร์ (Padilla, 1990 อา้งถึงใน จรรยา ดาสา และณวรา สีที, 2560) ดงั The Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology (2011) ไดร้ะบุว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทกัษะทางสติปัญญาท่ี
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นักวิทยาศาสตร์และผูท่ี้น าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาแกปั้ญหา ใชใ้นการศึกษาคน้คว้าและสืบเสาะหาความรู้ ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถขยายแนวความคิดจากขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมได ้ และเช่ือมโยง
ขอ้มูลเหล่านั้น เพ่ืออธิบายภาพรวมของปรากฎการณ์ใด ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล นอกจากน้ีทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์
ยงัเป็นการสะสมแนวคิดทางวิทยาศาสตร์อย่างต่อเน่ือง และเพ่ิมเติมประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์จากหลกัฐานทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นเวลานั้นจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  รวมถึงจากการทดลองดว้ยตนเองดว้ย โดยสมาคมอเมริกนัเพ่ือ
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American Association for the Advancement of Science-AAAS) ได้ก  าหนดทกัษะ
กระบวนทางวิทยาศาสตร์ไว ้13 ทกัษะ ประกอบดว้ย ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน (Basic science 
process skills)  จ  านวน 8 ทกัษะ เหมาะส าหรับระดบัการศึกษาปฐมวยั  และทกัษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated 
science process skill) จ  านวน 5 ทกัษะ เหมาะส าหรับระดบัการศึกษามธัยมวยั ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จึง
มีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการน ามาใชแ้สวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ดงันั้น จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะตอ้งพฒันาทกัษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ให้กบันกัเรียนในทุกระดบั 

การจดัการเรียนรู้แบบวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีไดใ้ชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหา
ความรู้ และแกปั้ญหาต่าง ๆ สะเต็มศึกษาจดัเป็นแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บความสนใจกนัอยา่งมาก โดยเป็น
การบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ไป
แกปั้ญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพในอนาคต (สสวท. , 2558) การจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาสามารถจดักิจกรรมไดห้ลากหลาย ซ่ึงการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เป็น
แนวทางหน่ึงท่ีสามารถส่งเสริมผูเ้รียนในด้านทกัษะกระบวนการทางวิ ทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี เน่ืองจากเป็น
กระบวนการเรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองจากการเลือกในส่ิงท่ีสนใจ ตามความถนดั
และความสามารถของตนเอง โดยใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีไดเ้รียนมาประยุกต์ในการปฏิบติั ซ่ึงผูเ้รียนจะเป็น
ผูด้  าเนินการทุกขั้นตอนของการเรียนตั้งแต่การวางแผนการเรียนรู้ การออกแบบการเรียนรู้ การสร้างสรรคป์ระยกุต์ใช้
ผลผลิต และการประเมินผลงานโดยผูส้อนมีบทบาทเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้ (ทิศนา แขมณี , 2551) ดัง Wurdinger and 
other (2007, อา้งถึงใน ภูวสิษฏ ์บุญศรี) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานเป็นการเรียนการสอนท่ีเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดและศกัยภาพการแกปั้ญหา โดยท่ีผูเ้รียนช่วยกนัคิดและร่วมแรงท างาน ฝึกฝน
ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเร่ิมแรกตอ้งเรียนรู้ร่วมกนัดว้ยการจ าแนกประเด็นปัญหา การพฒันาแผนหรือ
แนว ทางการพฒันา การทดสอบ เพ่ือพิสูจน์ความคิดของกลุ่ม และการสะทอ้นความคิดหลงัจากท่ีได้ปฏิบติัแลว้  
นอกจากน้ีการน ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้จะเป็นวิธีการแก้ปัญหาในการ
ด ารงชีวิต โดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์  ความรู้ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
(National Research Council (NRC), 2009) เป็นหัวใจส าคญัของการพฒันาเพ่ือการสร้างสรรค์ส่ิงใหม่และเป็นส่วน
หน่ึงของความสามารถท่ีใชใ้นการคิดสร้างสรรค ์การคิดเชิงสังเคราะห์ และการลงมือปฏิบติัเพ่ือแกปั้ญหาหรือสนอง
ความต้องการอย่างเป็นขั้นตอนจากสถานการณ์ท่ีพบเห็น เพ่ือท าการรวบรวมและกลัน่กรองขอ้มูลจนไดข้อ้มูลท่ี
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งแทจ้ริง (สุธิดา การีมี, 2560) จึงอาจกล่าวไดว้่า กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ถือเป็นแกนหลกัในสะเต็มศึกษา หากไม่มีการท างานผา่นกระบวนการน้ี การบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลย ีก็คงเป็นการบูรณาการแต่เพียงดา้นเน้ือหาเหมือนท่ีเคยจดัการเรียนการสอนกนัทัว่ไป (ภสัร าไพ จอ้ยเจริญ 
และปนฐัษรณ์  จารุชยันิวฒัน์, 2562) 
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จากความส าคญัท่ีกล่าวขา้งตน้นั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม เพ่ือเป็นแนวทางในพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเป็นแนวทางในการจดัการ
เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพต่อไป  
 
2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัก  าหนดวตัถุประสงคข์องการวิจยัไวด้งัน้ี 
2.1 เพ่ือศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
2.2 เพ่ือเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมกบัเกณฑร้์อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม 
 
3. ระเบียบวธิีการวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองเบ้ืองตน้ (Pre-Experimental Design) โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ
ศึกษากลุ่มเดียว วดัก่อนและหลงัการทดลอง วิธีด าเนินการวิจยัมีดงัน้ี 

3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีศึกษาใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนสระแกว้ อ  าเภอเมืองสระแกว้ จงัหวดัสระแกว้ จ  านวน 16 ห้องเรียน จ านวน
นักเรียนทั้งส้ิน 476 คน  กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2563
โรงเรียนสระแก้ว จ  านวน 1 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 30 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling)  

3.2 ตัวแปรที่ศึกษา ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่ วิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐาน
ผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม ส าหรับตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงใน
การศึกษาคร้ังน้ีจะท าการศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated science process 
skill) ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษา จ านวน 5 ทกัษะ คือ 1) ทกัษะการตั้งสมมุติฐาน 2) ทกัษะการควบคุมตวัแปร 3) 
ทกัษะการตีความและลงขอ้สรุป 4) ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ และ 5) ทกัษะการทดลอง  

3.3 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐาน

ผสานกบัการออกแบบเชิงวิศวกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง พลงังานทดแทนกบัการใชป้ระโยชน์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จ  านวน 4 แผน 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 4 ชัว่โมง เป็น ระยะเวลา 16 ชัว่โมง โดยมีขั้นตอนการ
พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

1) ศึกษาและวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสระแกว้ แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา โครงงานเป็นฐาน การออกแบบเชิงวิศวกรรม และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  จากนั้ นท าการ
สังเคราะห์ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกบัการออกแบบเชิง
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วิศวกรรม (DIP)2 ซ่ึงประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหาและก าหนดขอบเขตของ
ปัญหา (Defined Problem: D) ขั้นตอนท่ี 2 การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเพ่ือเป็นแนวทางในการ
ตดัสินใจ (Related Information Search: I) ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาและการวางแผนการท างาน (Plan and 
Solution Design: P) โดยอาศยัหลกัการบูรณาการแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เพ่ือท าการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ ขั้นตอนท่ี 4 การลงมือท าตามแบบแผนท่ีไดว้างไว ้ (Do and Development: D) ขั้นตอน
ท่ี 5  ตรวจสอบผลงาน ประเมินผลและปรับปรุงผลงาน (Testing, Evaluation and Design Improvement: I) ขั้นตอนท่ี 
6 การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหา (Presentation: P)  

2) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสาน
กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง พลังงานทดแทนกับการใช้
ประโยชน์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  จ  านวน 16 ชั่วโมง ประกอบด้วย 4 เร่ือง ได้แก่  1) พลังงานทดแทนกับการใช้
ประโยชน์ 2) พลงังานน ้ากบัการใชป้ระโยชน์ 3) พลงังานลมกบัการใชป้ระโยชน์ และ 4) พลงังานแสงอาทิตยก์บัการ
ใชป้ระโยชน์  โดยแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบดว้ย ผลการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหาสาระ 
กิจกรรมการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิง
วิศวกรรม ส่ือ แหล่งการเรียนรู้ และการวดัและการประเมินผล 

3) น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ความสอดคลอ้ง และความเหมาะสม หลงัจากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน 
ตรวจสอบ พิจารณาความเหมาะสมและสอดคลอ้งระหว่างองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้   โดยใชสู้ตร IOC 
(Index of Objective Congruence) ผลการวิเคราะห์ พบว่า มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1  

4) ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าไปใชก้บักลุ่มทดลอง 
3.3.2 แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง 

พลงังานทดแทนกบัการใชป้ระโยชน์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 แบบทดสอบวดัมีลกัษณะเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ ขั้นตอนการพฒันามีดงัน้ี 

1) ศึกษาเอกสาร และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบทดสอบ การวดัทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ จากนั้นจดัท าตารางวิเคราะห์เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการ 

2) สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางขั้นบูรณาการ จ านวน 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะ
การตั้งสมมุติฐาน (Formulating Hypothesis) ทกัษะการควบคุมตวัแปร (Controlling Variables) ทกัษะการตีความและ
ลงขอ้สรุป (Interpreting data) ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally) และทกัษะการทดลอง 
(Experimenting)  จ  านวน 50 ขอ้  

3) น าแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนให้อาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา โครงสร้าง ภาษาท่ีใช ้และความเหมาะสมของตวัเลือก ปรับปรุงแกไ้ขตาม
ค าแนะน า จากนั้นน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญ เพ่ือพิจารณาหาค่าความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยใชสู้ตร IOC (Index of Objective Congruence)  ผลการวิเคราะห์ พบว่า มีค่าดชันีความสอดคล้อง
เท่ากบั 1     
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4) น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสระแกว้ ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จากนั้นน ามาวิเคราะห์คะแนนเพ่ือหาความยากง่าย (p) และค่า
อ านาจจ าแนก (r) โดย พิจารณาเลือกขอ้สอบท่ีตรงตามเกณฑ ์ไดจ้  านวน 30 ขอ้ มีค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.35 - 
0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ระหว่าง 0.40 - 0.80 จากนั้นน าแบบทดสอบมาหาค่าความเช่ือมัน่ โดยใชสู้ตรการหาค่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบของ Kuder Richardson Formular 20 (KR-20) พบว่า มีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.93 

5) น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไปใช้จริงกับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสระแกว้ ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง 

3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล   
ส าหรับการเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้ิจยัแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
3.4.1 ผูว้ิจยัช้ีแจงจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ให้กบันกัเรียน จากนั้นด าเนินการทดสอบก่อนเรียน 

(Pretest) ดว้ยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 30 ขอ้ 
3.4.2 ผูว้ิจยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงาน

เป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน เป็นระยะเวลา 16 ชัว่โมง  
3.4.3 ผูว้ิจัยด าเนินการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ด้วยแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 30 ขอ้  หลงัจากนั้นน ามาวิเคราะห์ดว้ยวิธีการทางสถิติ 
3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล  

การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
3.5.1 การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ การหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของ

แผนการจดัการเรียนรู้ และแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ใชสู้ตรดชันีความสอดคลอ้ง (Index of 
Item Objective Congruence) และหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ใชสู้ตร Kuder Richardson Formular 20 (KR-20) 

3.5.2 การวิเคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยหาค่าเฉล่ีย (x̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) และเทียบกบัเกณฑ์เป็นรายขอ้ในแต่ละด้านและแปรความหมายดงัน้ี ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด  
ค่าเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง มาก ค่าเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง ปานกลาง ค่าเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง น้อย และ
ค่าเฉล่ีย 0.00 - 1.50 หมายถึง นอ้ยท่ีสุด 

3.5.3 การเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดย
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม  กบั
เกณฑ์ร้อยละ 70 โดยหาค่าเฉล่ีย (x̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียว (t-test one-
sample test for the mean) 
 
4. ผลการวจิัย 

1. ผลการวิเคราะห์เพ่ือศึกษาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดงั
แสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดบัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (𝐱̅) S.D. ระดับ 

ทกัษะการตั้งสมมุติฐาน 3.97 0.60 มาก 
ทกัษะการควบคุมตวัแปร 3.86 0.66 มาก 
ทกัษะการตีความและลงขอ้สรุป 3.58 0.65 มาก 
ทกัษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบตัิการ 3.56 0.71 มาก 
ทกัษะการทดลอง 3.33 0.74 ปานกลาง 

รวม 3.66 0.67 มาก 
 

จากตารางท่ี 1 พบว่า ค่าเฉล่ียทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โดยภาพรวม มีคะแนนอยู่ในระดบัมาก (X̅ = 3.66, S.D. = 0.67) เม่ือพิจารณารายดา้น พบว่า ทกัษะการตั้งสมมุติฐาน
อยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉล่ียมากสูงท่ีสุด (X̅  = 3.97, S.D. = 0.60) รองลงมาทกัษะการควบคุมตวัแปร (X̅ = 3.86, S.D. = 
0.66) และเป็นทกัษะการตีความและลงขอ้สรุป (X̅ = 3.58, S.D. = 0.65) ตามล าดบั โดยทกัษะการทดลองอยู่ในระดบั
ปานกลาง (X̅  = 3.33, S.D. = 0.74) สรุปไดว้่าทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
อยูใ่นระดบัมาก  

2. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเพ่ือเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 หลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิง
วิศวกรรมกบัเกณฑร้์อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ดงัแสดงในตารางท่ี 2 – 3 
 

ตารางท่ี 2  คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

เลขที ่ คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ร้อยละ เลขที ่ คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ร้อยละ 
1 23 76.67 16 19 63.33 
2 19 63.33 17 21 70.00 
3 23 76.67 18 20 66.67 
4 20 66.67 19 18 60.00 
5 19 63.33 20 24 80.00 
6 19 63.33 21 23 76.67 
7 23 76.67 22 23 76.67 
8 18 60.00 23 25 83.33 
9 21 70.00 24 22 73.33 
10 21 70.00 25 26 86.67 
11 24 80.00 26 24 80.00 
12 22 73.33 27 25 83.33 
13 20 66.67 28 24 80.00 
14 23 76.67 29 25 83.33 
15 18 60.00 30 26 86.67 

x̅ 21.93 S.D. 2.45 
ร้อยละ 73.11   
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จากตารางท่ี 2 พบว่า คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
หลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม  มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 21.93 คะแนน (X̅= 21.93, S.D. = 2.45) คิดเป็นร้อยละ 73.11 ของคะแนนเต็ม  

 
ตารางที่ 3 คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
กลุ่มตวัอย่าง คะแนนเตม็ เกณฑ์ร้อยละ 70    (x̅) S.D. t df Sig 

30 30 21 21.93 2.45 25.53 24 0.000 
* ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05          

 
จากตารางท่ี 3 พบว่า คะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

หลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 21.93 (X̅ = 21.93, S.D. = 2.45) เม่ือเปรียบเทียบระหว่างเกณฑ์กบัคะแนนทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้ พบว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สรุปไดว้่า นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
เต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70   ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการวิจยัขอ้ท่ี 2 
 

5. การอภปิรายผล 
1. ผลการวิจยัพบว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม อยูใ่นระดบัมาก ทั้งน้ี
เน่ืองจากเป็นกิจกรรมการเรียนรู้จากโครงงานท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง โดย
อาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการศึกษาท าโครงงาน ตั้งแต่การก าหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน วางแผนการ
แสวงหาความรู้ การเก็บรวบรวมขอ้มูล และการสรุปผล รวมทั้งการมีการผสานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมา
ใชใ้นการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงจะเป็นการพฒันาเพ่ือการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่และเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถท่ีใชใ้นการ
คิดสร้างสรรค ์การคิดเชิงสังเคราะห์ และการลงมือปฏิบติัเพ่ือแกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการอยา่งเป็นขั้นตอนจาก
สถานการณ์ท่ีพบเห็น เพ่ือท าการรวบรวมและกลัน่กรองข้อมูลจนได้ขอ้มูลท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ไดอ้ย่าง
แทจ้ริง (สุธิดา การีมี, 2560) ดงันั้น นกัเรียนท่ีไดเ้รียนรู้จากการท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะไดรั้บความรู้ซ่ึงเป็นผลจาก
การศึกษาคน้ควา้จากเอกสารและจากผลของการท าโครงงาน พร้อมทั้งไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดา้น
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทกัษะในการแสวงหาความรู้ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ความคิดริ เร่ิมสร้างสรรค์  
มีความเช่ือมัน่ในตนเอง มีวินัยในการท างาน ความรับผิดชอบและความสามารถท่ีจะท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้(ธีรชยั  
ปูรณโชติ, 2531) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นิภา ตรีแจ่มจนัทร (2562) พบว่า นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์หลงัการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานโดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก ในทิศทางเดียวกับผลการวิจัยของ   
จรรยส์มร เหลืองสมานกุล (2557) ท่ีพบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีทกัษะทางวิทยาศาสตร์ระหว่างการจัด
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กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์รู้อยูใ่นระดบัสูง  ดงันั้นนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่าน
โครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ท่ีมีลกัษณะเป็นการจดัการเรียนรู้แบบการท าโครงงาน
เพ่ือแกไ้ขปัญหาจึงมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก  

2. ผลการวิจยัพบว่า ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม สูงกว่าเกณฑ ์ร้อย
ละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผา่นโครงงานเป็น
ฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้และ 
ลงมือปฏิบติัด้วยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศยักระบวนการการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เพ่ือท าโครงงานสร้างสรรค์ช้ินงานท่ีเป็นนวตักรรม โดยครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวกให้เด็กเรียนรู้จาก
ประสบการณ์ตรงและจากแหล่งเรียนรู้ ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหาและ
ก าหนดขอบเขตของปัญหา (Defined Problem: D) ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้างช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา หลงัจาก
นั้นในขั้นตอนท่ี 2 การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกับปัญหาเพ่ือเป็นแนวทางในการตัดสินใจ (Related 
Information Search: I) นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเพ่ือเป็นแนวทางใน
การตดัสินใจ และออกแบบวิธีการแก้ปัญหาและการวางแผนการท างาน โดยอาศยัหลกัการบูรณาการแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เพ่ือท าการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์  ขั้นตอนท่ี 3 ออกแบบวิธีการ
แกปั้ญหาและการวางแผนการท างาน (Plan and Solution Design: P) หลงัจากนั้นนักเรียนจะเขา้สู่ขั้นตอนท่ี 4 การลง
มือท าตามแบบแผนท่ีได้วางไว ้ (Do and Development: D) เป็นการลงมือท าตามแบบแผนท่ีได้วางไว ้รวมถึงการ
พฒันาผลงานเพ่ือให้สามารถใชใ้นการแกปั้ญหาและท าการตรวจสอบผลงาน ประเมินผล และปรับปรุงผลงานซ่ึงเป็น
ขั้นตอนท่ี 5  ตรวจสอบผลงาน ประเมินผลและปรับปรุงผลงาน (Testing, Evaluation and Design Improvement: I) 
และในขั้นสุดทา้ยขั้นตอนท่ี 6 การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหา (Presentation: P) นักเรียนจะได้สรุป 
การเรียนรู้โดยการน าเสนอแนวคิด ขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ และไดข้อ้เสนอแนะเพ่ือ
การพฒันาต่อไป ดงันั้น การสอนแบบโครงงานเป็นการส่งเสริมและสร้างประสบการณ์ให้แก่ผูเ้รียน ท าให้เกิดความรู้ 
วางแผนในการแกปั้ญหาและคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ท าให้เกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรคผ์ลงานโดยใชก้ระบวนทาง
วิทยาศาสตร์ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ จารุวรรณ เสียงไพเราะ (2554)  ท่ีพบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน
วิทยาศาสตร์เป็นฐานมีประสิทธิภาพในการเสริมความเขา้ใจและเสริมทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
โดยนกัเรียนมีคะแนนทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน เฉล่ีย
17.40 คิดเป็นร้อยละ 58 และคะแนนหลงัเรียนเฉล่ีย 22.68 คิดเป็น ร้อยละ 75.6 โดยมีคะแนนความกา้วหนา้ทางทกัษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเฉล่ีย 5.28 คิดเป็นร้อยละ 13.19  

 
6. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เป็นการเรียนรู้จากการปฏิบติัโดยบูรณาการและใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ นับตั้งแต่การท าความเข้าใจ
ปัญหาก าหนดขอบเขตของการรวบรวมขอ้มูล และแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เพ่ือเป็นแนวทางในการตดัสินใจ 
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา และการวางแผนการท างาน โดยอาศัยหลักการบูรณาการแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
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คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เพ่ือท าการออกแบบเชิงวิศวกรรมศาสตร์ การลงมือท าตามแบบแผนท่ีได้วางไว ้ การ
ตรวจสอบผลงาน ประเมินผล ปรับปรุงผลงาน และ การน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหา ซ่ึงขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมจะช่วย
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสานกระบวนการการออกแบบเชิง

วิศวกรรมเป็นการให้ลงมือปฏิบติัการท าโครงงาน ดงันั้น ในการท าโครงงานตอ้งให้ผูเ้รียนมีการบริหารจดัการเวลา
เพ่ือให้สามารถท าโครงงานไดต้ามเวลาท่ีก าหนด ทั้งน้ีก่อนการจดัการเรียนรู้ครูผูส้อนควรช้ีแจงรายละเอียดในแต่ละ
กิจกรรมให้เรียนเขา้ใจบทหนา้ท่ีของตนเอง การแบ่งหนา้ท่ีภายในสมาชิกในกลุ่ม การสร้างแนวคิด และเสนอแนวทาง
ในการแกไ้ขปัญหาอยา่งอิสระภายใตเ้ง่ือนไข และขอ้จ ากดัจากสถานการณ์ท่ีก  าหนด โดยครูผูส้อนมีหนา้ท่ีคอยช้ีแนะ
ให้ค าปรึกษาอยา่งใกลชิ้ด 

6.2 ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 
6.2.1 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสาน

กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรม เพ่ือพฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนระดบัชั้นอ่ืน ๆ  
6.2.2 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาผ่านโครงงานเป็นฐานผสาน

กระบวนการการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพ่ือพฒันาผลการเรียนรู้ดา้นอ่ืน ๆ เช่น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะการ
แกปั้ญหา ทกัษะการคิด    

6.2.3 ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกบัเทคนิค และกระบวนการอ่ืน ๆ เพ่ือ
พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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