
 การประชมุน าเสนอผลงานวิจัยบณัฑิตศึกษาระดับชาติ 
ครัง้ท่ี ๑๘  ปีการศึกษา ๒๕๖๖ 

 

วนัเสารท์ี ่๑๙ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๖ หน้า 246 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

การประเมินความเส่ียงและประเมินผลกระทบกรณ ี: เกดิการระเบิดจากก๊าซธรรมชาติร่ัวไหล 

ในโรงไฟฟ้าท่ีตั้งอยู่ในสวนอุตสาหกรรม  

RISK AND IMPACT ASSESSMENTS OF EXPLOSION FROM NATURAL GAS LEAKS  

IN A POWER PLANT LOCATED IN AN INDUSTRIAL PARK 

มยุรฉัตร เดโชรัมย์1 และกานดสิ สุดสาคร2 
1 ภาควิชาวิศวกรรมความปลอดภยั คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, mayurachat.d@ku.th  

2ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, fengkdsk@ku.ac.th 

--------------------------------- 

บทคัดย่อ 
โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมใชก๊้าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกั ซ่ึงก๊าซธรรมชาติมีคุณสมบติัเป็นก๊าซไวไฟหาก

เกิดการร่ัวไหลสามารถท าให้เกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิดได ้งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินความเส่ียง และประเมิน
ระยะรัศมีท่ีไดรั้บผลกระทบจากการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติท่ีใช้เป็นเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม เพ่ือ
ปรับปรุงมาตรการป้องกนัและมาตรการรองรับ โดยสร้างแบบจ าลองในการเกิดเหตุการณ์จากการประเมินความเส่ียง
สูงสุดท่ีอาจเกิดข้ึนได ้ดว้ยวิธี HAZOP พบว่าสถานการณ์ท่ีสามารถเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติภายในโรงไฟฟ้า 
สามารถเกิดข้ึนไดมี้ทั้งส้ิน 2 เหตุการณ์ ไดแ้ก่ การร่ัวไหลบริเวณระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ (Discharge Line) และการ
ร่ัวไหลบริเวณ Gas Compressor Receiver Tank ซ่ึงความเส่ียงสูงสุดท่ีท าให้เกิดการร่ัวไหล คือการกดักร่อน โดยจ าลอง
เหตุการณ์ดว้ยโปรแกรม ALOHA จากผลการศึกษาพบวา่หากเกิดการร่ัวไหลท่ีท่อส่งก๊าซธรรมชาติ รูร่ัวขนาด 4 inches จะ
ส่งผลกระทบรุนแรงกวา่การเกิดร่ัวไหลท่ี Gas Compressor Receiver Tank ท่ีรูร่ัวขนาด 0.25 inches โดยเม่ือเกิด Flash Fire 
จะเกิดการแพร่กระจายของก๊าซท่ีมีความเขม้ขน้เฉล่ีย 30,000 ppm ท่ี 558 meters โดยเม่ือเกิด Jet Fire ท่ีมีการแผรั่งสีความ

ร้อน 10 kW/m2 ท่ี 33 meters และแรงดันเน่ืองจากการระเบิด 8 lbf/in2  ท่ี 427 meters เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดผลกระทบ
ดงักล่าวจึงก าหนดมาตรการป้องกนัโดยการบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั จุดท่ีเส่ียงต่อการเกิดการร่ัวไหล คือ เส้นท่อ หนา้แปลน 
ขอ้ต่อ ขอ้งอ ทั้งน้ีก าหนดกฎความปลอดภยัในพ้ืนท่ีเขตหวงหา้ม เพ่ิมวิธีการตอบโตเ้หตุฉุกเฉินลงในแผนฉุกเฉินเดิมท่ีมีอยู่
และปรับปรุงจุดรวมพลใหม่อา้งอิงตามผลท่ีไดจ้ากการสร้างแบบจ าลอง  
ค าส าคญั:  ก๊าซธรรมชาติร่ัวไหล, โรงไฟฟ้า, การประเมินความเส่ียง 
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ABSTRACT 
This study focuses on assessing the risks associated with natural gas leakage in a combined cycle power plant 

in Thailand, where natural gas serves as the primary fuel. Given the high flammability of natural gas, the potential for fire 
and explosion necessitates a comprehensive evaluation to enhance preventive and emergency preparedness measures. The 
research employs the ALOHA process hazard analysis software to generate models, primarily utilizing the HAZOP 
method, to identify the most critical scenarios for risk assessment. The investigation uncovers two critical events that can 
lead to natural gas leakage within the power plant: leakage in the natural gas pipeline system (specifically, the discharge 
line) and leakage at the Gas Compressor Receiver Tank. Corrosion is identified as the primary risk factor contributing to 
leakage. Furthermore, the study reveals that a 4-inch hole in the natural gas pipeline has a significantly greater impact 
than a 0.25-inch leak in the Gas Compressor Receiver Tank. In terms of the consequences, the study finds that a flash fire 
resulting in a natural gas concentration of 30,000 ppm has a potential impact radius of 558 meters. For jet fires, where the 
thermal radiation reaches 10 kW/m2, the affected distance is approximately 33 meters. Moreover, in the event of an 

explosion with an overpressure of 8 lbf/in2, the affected distance extends to approximately 427 meters. To mitigate the 
harmful effects of these scenarios, specific preventive measures are proposed. These measures include implementing 
preventive maintenance practices for high-risk components such as pipeline flange joints and fittings, defining safety 
regulations for restricted areas, incorporating emergency response instructions into the existing emergency plan, and 
establishing new assembly points based on the modeling results. By conducting this comprehensive risk assessment and 
proposing targeted preventive measures. 
Keywords:  Natural Gas Leaks, Power Plant, Risk Assessment  
 
1. บทน า 

พลงังานไฟฟ้ามีความจ าเป็นอย่างมาก ความตอ้งการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีเพ่ิมมากข้ึนอย่างต่อเน่ือง ท าให้
โรงไฟฟ้าตอ้งผลิตกระแสไฟฟ้ามากข้ึน โดยการน าเช้ือเพลิงจากก๊าซธรรมชาติมาใชใ้นกระบวนการเดินเคร่ืองเป็น
หลกั และคุณสมบติัของก๊าซธรรมชาตินั้น เป็นก๊าซท่ีมีความไวไฟสูง หากเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติอาจท าให้
เกิดเพลิงไหมห้รือเกิดการระเบิดได ้ทั้งน้ีในส่วนของท่อส่งก๊าซท่ีอยูบ่นพ้ืนผิวดินนั้น มีความเส่ียงต่อการเกิดอุบติัเหตุ
มากกว่า เน่ืองจากอยูใ่นบริเวณพ้ืนท่ีเปิดโล่งและไม่มีแนวป้องกนัท่อส่งก๊าซ หากมีการร่ัวไหล หรือเกิดการระเบิดข้ึน 
อาจก่อใหเ้กิดอุบติัเหตุ หรืออนัตรายต่อผูป้ฏิบติังาน และบริษทัขา้งเคียงได ้ซ่ึงในปัจจุบนัโรงไฟฟ้าด าเนินการให้มีการ
ตรวจสอบบ ารุงรักษาระบบท่อส่งก๊าซเป็นประจ าทุกปี จากการตรวจสอบส่วนใหญ่ท่ีพบการร่ัวไหล คือ บริเวณขอ้ต่อ 
ขอ้งอ หนา้แปลน และวาลว์ต่างๆ ซ่ึงด าเนินการแกไ้ขเพียงการเปล่ียน ขอ้ต่อ ขอ้งอ หนา้แปลน วาลว์ หรือเช่ือมบริเวณ
ท่ีมีรอยร่ัวเท่านั้น ไม่มีการคน้หาสาเหตุ หรือความเส่ียงท่ีก่อใหเ้กิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติ อยา่งไรกต็ามในส่วน
ของการประเมินความเส่ียงปัจจยัท่ีมีผลท าให้ก๊าซธรรมชาติร่ัวไหลยงัมีผูท่ี้ท าการศึกษาไม่มากนกั ท่ีผา่นมามีการศึกษา
เก่ียวกบัการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม โดยสร้างแบบจ าลองในการ
เกิดเหตุการณ์ดว้ยโปรแกรมต่างๆ แต่ยงัขาดการประเมินความเส่ียงเพื่อหาสาเหตุของการร่ัวไหลท่ีเกิดข้ึน 

ดงันั้นในงานวิจยัน้ีผูวิ้จยัจึงสนใจท่ีจะศึกษาการประเมินความเส่ียงและประเมินผลกระทบ ในขอบเขต
การศึกษาของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมท่ีตั้งอยูใ่นสวนอุตสาหกรรมภาคกลาง และใชเ้ช้ือเพลิงจากก๊าซธรรมชาติ
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เป็นหลกั ดว้ยวิธี HAZOP เพื่อใหส้ามารถวิเคราะห์ความเส่ียง หาปัจจยัส าคญัท่ีก่อใหเ้กิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติ
ไดอ้ยา่งเหมาะสมและครอบคลุม ร่วมกบัโปรแกรม ALOHA และ Google Earth ส าหรับน ามาประเมินผลกระทบจาก
การก๊าซธรรมชาติร่ัวไหลโดยโปรแกรม ALOHA จะค านวณเหตุการณ์ และสร้างแบบจ าลองเหตุการณ์ ซ่ึงจะแสดง
ขอบเขตการแพร่กระจายส าหรับใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัท าแผนรองรับเหตุฉุกเฉินตามมาตรการดา้นความปลอดภยั
ของโรงไฟฟ้า  

 
2. วัตถุประสงค์การวจิัย 

1. เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลท าให้ก๊าซธรรมชาติร่ัวไหลในโรงไฟฟ้าจนเกิดเพลิงไหมแ้ละการระเบิดข้ึน 
2. เพ่ือสร้างแบบจ าลองในการประเมินผลกระทบของการระเบิด กรณีเกิดก๊าซธรรมชาติร่ัวไหลในโรงไฟฟ้า

ท่ีตั้งอยูใ่นสวนอุตสาหกรรม 
 

3. การด าเนินการวจิัย 
 การด าเนินการวิจยัเร่ืองการประเมินความเส่ียงและประเมินผลกระทบ กรณีเกิดการระเบิดจากก๊าซธรรมชาติ
ร่ัวไหลในโรงไฟฟ้าท่ีตั้งอยูใ่นสวนอุตสาหกรรม มีขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ศึกษากระบวนการผลิต โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม เป็นการใช้พลงัความร้อนของไอท่ีปล่อยจาก
เคร่ืองจักรผลิตไฟฟ้ากังหันก๊าซ (Gas Turbine) ท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงหลกั และมีอุณหภูมิสูงมาใช้กับ
เคร่ืองจกัรผลิตไฟฟ้าพลงัไอน ้า และไม่ใชเ้ช้ือเพลิงเพ่ิม ดงัรูปท่ี 1 
 

 
รูปท่ี 1 ภาพรวมกระบวนการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

 

Safety valve 

Node 1 

Node 2 
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 2. ศึกษาวิธีช้ีบ่งอันตรายและประเมินความเส่ียงการก่อให้เกิดอันตรายด้วยวิธี HAZOP จากรูปท่ี 1 ขอบเขต
การศึกษา (Node) ของการประเมินความเส่ียงท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายดว้ยวิธี HAZOP โดย แบ่งเป็น 4 Nodes ดงัรูปท่ี 2 
 

 
 

รูปท่ี 2 P&ID  Node ท่ีใชใ้นการบ่งช้ีอนัตรายและประเมินความเส่ียงดว้ยวิธี HAZOP 
 

 2.1 Node ท่ี1 ระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ (Discharge Line) ตั้งแต่ส่วนท่ีออกจาก Gas Compressor จนถึง 
Gas Compressor Recycle Cooler เน่ืองจากท่อส่วนน้ีเป็นจุดแรกท่ีก๊าซธรรมชาติออกมาจาก Gas Compressor ซ่ึงมี

ความดนัสูงอยูท่ี่ 638 lbf/in2 ถา้มีความดนัเกินจึงมีความเส่ียงท่ีจะเป็นจุดแรกของท่อส่งก๊าซท่ีจะเกิดการร่ัวไหลตาม ท่อ 
หนา้แปลน หรือวาลว์ต่างๆท่ีมีการเส่ือมสภาพ 
  2.2 Node ท่ี2 Gas Compressor Recycle Cooler ท าหน้าท่ีลดอุณหภูมิก๊าซธรรมชาติท่ีสูงกว่าค่าท่ีต้อง
ควบคุม หลกัการท างาน คือใช้น ้ าอยู่ภายในท าหน้าท่ีลดอุณหภูมิ มีผลท าให้อุปกรณ์น้ีมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการกดั
กร่อนจากน ้า ซ่ึงเป็นสาเหตุใหเ้กิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติได ้
 2.3 Node ที่ 3 Gas Compressor Receiver Tank เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยท าให้การจ่ายก๊าซธรรมชาติอัดคงท่ี
สม ่าเสมอ เพียงพอต่อการจ่ายให้กบั Gas Turbine ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และเน่ืองจากถงัดงักล่าวมีท่อต่อไปยงัวาลว์
หรือท่อหลายจุดเม่ือมีการเส่ือมสภาพ จึงท าใหมี้ความเส่ียงใหเ้กิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติไดห้ลายจุด 
 2.4 Node ที่ 4 Safety Valve เป็นล้ินควบคุมความปลอดภยั หลกัการท างานคือ ในกรณีท่ีมีความดนัสูง วาลว์
ท่ีท าหนา้ท่ีท่ีควบคุมความดนั จะระบายความดนัท่ีเกินออกสู่บรรยากาศ หากไม่ท างานหรือท างานผิดปกติ แลว้ภายใน 
Gas Compressor Receiver Tank มีความดนัสูง จะท าใหถ้งัร่ัวได ้
 3. ศึกษาปัจจัยท่ีจะน ามาลงข้อมูลในโปรแกรม ALOHA เพ่ือประเมินผลกระทบการระเบิดจากก๊าซ
ธรรมชาติร่ัวไหล ในการสร้างแบบจ าลองนั้นจะต้องก าหนดจุดท่ีเกิดการร่ัวไหลก่อน ซ่ึงการก าหนดจุดท่ีสร้าง
แบบจ าลองนั้นจะก าหนดจากการประเมินความเส่ียงสูงสุด เม่ือก าหนดจุดเรียบร้อยแลว้ จึงน าเขา้ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบั
จุดดงักล่าวดว้ยโปรแกรม ALOHA ซ่ึงปัจจยัหลกัท่ีเก่ียวขอ้งเบ้ืองตน้มีดงัน้ี 
 3.1 ข้อมูลสารเคมี ในโปรแกรมจะมีสมบติัของสารเคมีต่างๆ แต่เน่ืองจากเป็นสารผสม และเม่ือพิจารณา
สมบติัของก๊าซธรรมชาติพบว่า ประกอบดว้ยก๊าซมีเทนมากกวา่ ซ่ึงมีอตัราส่วนประมาณ 80-90% [เอกสารขอ้มูลความ

Node 4 

Node 2 

Node 1 

Node 3 
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ปลอดภยั ของบริษทั ปตท. จ าหน่ายก๊าซธรรมชาติ จ ากดั, 2563] ดงันั้นการวิจยัในคร้ังน้ีจึงใชมี้เทนเป็นตวัแทนของ
ก๊าซธรรมชาติ 
 3.2 ปัจจัยด้านสภาพอากาศ ทิศทางลมและความเร็วลม อุณหภูมิ ความช้ืน โดยรวบรวมขอ้มูลทิศทางลม
และความเร็วเฉล่ียรายเดือนของปี 2565 ยอ้นหลงั ซ่ึงในท่ีน้ีอา้งอิงขอ้มูลสถานีดอนเมือง เพื่อพิจารณาขอ้มูลและ
ก าหนดค่าทิศทางลมและความเร็วลมเพ่ือการสร้างแบบจ าลอง  
 3.3 การเลือกต าแหน่งร่ัวไหล การก าหนดจุดท่ีสร้างแบบจ าลองนั้นจะก าหนดจากการประเมินความเส่ียง
สูงสุด เม่ือก าหนดต าแหน่งเรียบร้อยแลว้ จึงน าเขา้ขอ้มูลต่างท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น หากในการศึกษาเลือกเป็น Tank ขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ เส้นผ่านศูนยก์ลางถงั ปริมาตรของถงั น ้ าหนกัหรือปริมาตรของสาร ขนาดของรูร่ัว และแรงดนัถงั 
เป็นตน้ 
 4. ผลกระทบการระเบิดจากก๊าซธรรมชาติร่ัวไหลด้วยโปรแกรมALOHA ร่วมกับโปรแกรมGoogle Earth 
 4.1โปรแกรม ALOHA แสดงผลท่ีเรียกว่า Footprint คือ กราฟท่ีวาดเพื่อแสดงบริเวณท่ีมีความเส่ียงสูงท่ีจะ
ไดรั้บสารเคมีในระดบัท่ีเกิน LOC (Level of Concern) โดยรูปร่างของ Footprint มกัจะเป็นทางยาวตามกระแสลม
รอบๆ Footprint จะเป็นบริเวณท่ีแสดงดว้ยเส้นประ เป็นบริเวณท่ีมีสารเคมีอาจจะกระจายไดต้ามกระแสลมท่ีเปล่ียน 
(กชษธร หยกสหชาติ, 2559, น. 24) โดยรูปแบบจากการสร้างแบบจ าลอง สามารถแสดงผลของโปรแกรมไดต้าม
ตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 รูปแบบการแสดงผลจากการสร้างแบบจ าลองของโปรแกรม ALOHA 

Scenario/Source Direct Source Tank Puddle Gas Pipeline 

Vapor Cloud Toxic vapors Toxic vapors Toxic vapors Toxic vapors 
Flash Fire Flammable area Flammable area Flammable area Flammable area 
Vapor Cloud Explosions Overpressure Overpressure Overpressure Overpressure 
Pool Fire NA Thermal radiation Thermal radiation NA 
BLEVE (Fire Ball) NA Thermal radiation NA NA 
Jet Fire NA Thermal radiation NA Thermal radiation 

ท่ีมา : ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.4 Technical Documentation (2013) 
 
 4.2. การน าเสนอผลการประเมินบนแผนท่ีโดยใช้โปรแกรม Google Earth เม่ือโปรแกรม ALOHA ได้
ประเมินการแพร่กระจาย และการระเบิดแลว้ จะแสดงผลในรูปแบบ Footprint โดยจะน า Footprint ท่ีได้จากการ
ประเมินการแพร่กระจายไปเช่ือมโยงกบัโปรแกรม Google Earth ท าให้เห็นถึงขอบเขต รัศมีการแพร่กระจาย ท่ีจะ
ไดรั้บผลกระทบหากเกิดเหตุการณ์ดงักล่าวข้ึน 
 5. ก าหนดมาตรการป้องกัน  และพัฒนาแผนปฏิบัติในสถานการณ์ฉุกเฉิน เม่ือทราบความรุนแรงและ
ผลกระทบต่อพ้ืนท่ีต่างๆแลว้ น าผลท่ีไดม้าก าหนดมาตรการความปลอดภยัมาเปรียบเทียบกบัมาตรการความปลอดภยั
ท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั หากไม่เพียงพอตอ้งก าหนดเพ่ิมเติม                   
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4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลการช้ีบ่งอันตราย และประเมินความเส่ียงการก่อให้เกดิอนัตรายของก๊าซธรรมชาติด้วยวธีิ HAZOP 
จากการประเมินความรุนแรงท่ีสามารถเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติภายในโรงไฟฟ้าท่ีตั้งอยู่ในสวน

อุตสาหกรรมจากการประเมินของ HAZOP Team ซ่ึงผลจากการช้ีบ่งอนัตราย และประเมินความเส่ียงดว้ยวิธี HAZOP 
ทั้งส้ิน 4 เหตุการณ์ พบวา่ความเส่ียงสูงสุดท่ีสามารถเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติ เกิดข้ึนได ้2 เหตุการณ์ ไดแ้ก่ 

Node 1 เหตุการณ์ร่ัวไหลบริเวณระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ ความเส่ียงสูงสุด ไดแ้ก่ จากการกดักร่อนบริเวณ
เส้นท่อก๊าซธรรมชาติ สาเหตุจากการกระเด็นของน ้ าหอระบายความร้อน การกระแทกของคอ้น หรือประแจจากการ
ซ่อมบ ารุง และการเดินเคร่ืองท่ีมีการสัน่สะเทือนท าใหแ้คลมป์ยดึท่อคลายตวั เกิดการเสียดสีจนเกิดการสึกหรอ สาเหตุ
ท่ีกล่าวมาสามารถท าใหสี้ของท่อหลุดร่อน สีท่อมีหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหผ้ิวท่อภายนอกสมัผสักบัอากาศและความช้ืนจน
เกิดการกดักร่อนได ้ผลการประเมินความเส่ียงการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติ Node 1 เป็นดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 การช้ีบ่งอนัตรายดว้ยวิธี HAZOP และประเมินความเส่ียง (Node 1) 
 
กรณี ขอ้บกพร่อง สถานการณ์

จ าลอง 
สาเหตุ ผลท่ีเกิดข้ึน ขอ้เสนอแนะ ประเมินความเส่ียง 

โอ
กา
ส 

คว
าม
รุน

แร
ง 

คว
าม
เสี่
ยง

 

1 เกิดการกดั
กร่อนบริเวณ
ท่อ 

เส้นท่อก๊าซ
ธรรมชาติร่ัว 

ความเส่ือมสภาพของ
อุปกรณ์และท่อตามอายุ
การใชง้าน 

ท่อเส่ือมสภาพ ท าใหก๊้าซธรรมชาติ
ร่ัวไหลออกมาจากเส้นท่อบริเวณ 
บริเวณหนา้แปลน หรือรอยต่อของ
อุปกรณ์ต่างๆ 

จดัใหมี้การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั
ในระยะเวลาท่ีเหมาะสม และจดั
ใหมี้การตรวจสอบรอยร่ัว
ประจ าปี 

3 2 6 

2 ความดนั
ภายในเส้น
ท่อสูงเกินไป 

เส้นท่อก๊าซ
ธรรมชาติร่ัว 

อุปกรณ์ควบคุมความ
ดนัช ารุดหรือไม่
สามารถท างานได ้

 ท าใหก๊้าซธรรมชาติร่ัวไหลออกมา
จากเส้นท่อบริเวณ บริเวณหนา้
แปลน หรือรอยต่อของอุปกรณ์ 

จดัใหมี้การบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั
ในระยะเวลาท่ีเหมาะสม 

1 1 1 

3 ขาดการ
บ ารุงรักษา 

เส้นท่อก๊าซ
ธรรมชาติร่ัว 

ไม่มีแผนการบ ารุงเชิง
ป้องกนั หรือระยะเวลา
ในการซ่อมบ ารุงไม่
เหมาะสม 

เม่ือมีอุปกรณ์เสียหายหรือแนวโนม้
ท่ีจะเสียหายจะไม่ไดรั้บการแกไ้ข 
จนน ามาซ่ึงอุบติัเหตุ/อุบติัภยั
ร้ายแรง 

จดัใหมี้แผนการบ ารุงรักษาตาม
วาระของอุปกรณ์ต่างๆ 

1 4 4 

4 หยดุเดิน
เคร่ืองจกัร 

เส้นท่อก๊าซ
ธรรมชาติเกิด
การติดไฟ 

มีท่อก๊าซธรรมชาติคา้ง
อยูใ่นเส้นท่อ 

หากมีการซ่อมบ ารุงท่อก๊าซ
ธรรมชาติท่ีเก่ียวกบัประกายไฟ จะ
ส่งผลใหก๊้าซธรรมชาติท่ีคา้งอยูใ่น
เส้นท่อเกิดการติดไฟหรือระเบิด
ตามมา 

กรณีมีการหยดุเดินเคร่ืองเพื่อท า
การซ่อมบ ารุงให้ท าการไล่ก๊าซ
ธรรมชาติออกจากท่อ โดยท าการ
เขียนเป็นวิธีปฏิบติังาน (Work 
Instruction) 

1 3 3 

5 การซ่อม
บ ารุงบริเวณ
ท่อก๊าซ
ธรรมชาติ 

หนา้แปลนมี
ก๊าซธรรมชาติ
ร่ัว 

พนกังานซ่อมบ ารุงขนั 
น็อตบริเวณหนา้แปลน
ไม่แน่น 

เม่ือมีการเดินเคร่ืองจกัรท าใหก๊้าซ
ธรรมชาติร่ัวออกมาบริเวณหนา้
แปลนท่ีไม่แนบสนิท 

หลงัการซ่อมบ ารุง จดัให้มี Final 
Check น็อตท่ีหนา้แปลนทุกตวั 

1 1 1 

 
Node 3 เหตุการณ์ร่ัวไหลบริเวณ Gas Compressor Receiver Tank ความเส่ียงสูงสุด ไดแ้ก่ จากการกดักร่อน

บริเวณจุดเช่ือม ขอ้ต่อต่างๆ สาเหตุจากการกระเด็นของน ้าหอระบายความร้อน การกระแทกของคอ้น หรือประแจจาก
การซ่อมบ ารุง สาเหตุท่ีกล่าวมาสามารถท าให้สีหลุดร่อน ซ่ึงมีหน้าท่ีป้องกนัไม่ให้ผิวภายนอกสัมผสักบัอากาศและ
ความช้ืนจนเกิดการกดักร่อนได ้และการกดักร่อนบริเวณรอยเช่ือม ผลการประเมินความเส่ียงการร่ัวไหลของก๊าซ
ธรรมชาติ Node 3 เป็นดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 การช้ีบ่งอนัตรายดว้ยวิธี HAZOP และประเมินความเส่ียง (Node 3) 
กรณี ขอ้บกพร่อง สถานการณ์

จ าลอง 
สาเหตุ ผลท่ีเกิดข้ึน ขอ้เสนอแนะ ประเมินความเส่ียง 

โอ
กา
ส 

คว
าม
รุน

แร
ง 

คว
าม
เสี่
ยง

 

6 ความดนั
ภายในถงัถงั
มากเกินไป 

ถงัระเบิด อุปกรณ์ควบคุมความ
ดนั/ Pressure Safety 
valve ช ารุดหรือไม่
สามารถท างานได ้

ถงัไม่สามารถรับแรงดนัได ้ท าให้
อุปกรณ์เสียหายและส่งผลใหก๊้าซ
ธรรมชาติร่ัวไหล 

จดัใหมี้แผนการซ่อมบ ารุงรักษา
อุปกรณ์เพื่อใหพ้ร้อมใชง้าน
ตลอดเวลา 

1 4 4 

7 เกิดการกดั
กร่อน 

บริเวณจุดเช่ือม 
ขอ้ต่อ มีรอยร่ัว 

การเส่ือมสภาพของ
อุปกรณ์และตามอายุ
การใชง้าน 

ท าใหก๊้าซธรรมชาติร่ัวไหลออกมา
จากบริเวณ จุดเช่ือมท่ีเส่ือมสภาพ
ของอุปกรณ์ต่างๆ 

จดัใหมี้การตรวจสอบรอยร่ัว
ประจ าปี เพื่อป้องกนัการร่ัวไหล
จากการเส่ือมสภาพของอุปกรณ์ 
หลงัการซ่อมบ ารุงตอ้งมีการ
ตรวจสอบรอยร่ัวดว้ยการท า PT 
(Penetrant Testing)   ทุกคร้ัง 

3 2 6 

8 การเดิน
เคร่ืองจกัร 

บริเวณขอ้ต่อไป
ยงัอุปกรณ์มีรอย
ร่ัว 

การเดินเคร่ืองจกัรมีการ
สั่นสะเทือนอยู่
ตลอดเวลา 

ท าใหU้nionเกิดการคลายตวัหรือ
หลวมท าใหก๊้าซธรรมชาติร่ัวไหล
ออกมาจากขอ้ต่อได ้

จดัใหมี้การตรวจสอบรอยร่ัว
ประจ าปี เพื่อป้องตรวจสอบความ
แน่นหนาของ Union 

3 1 3 

9 ขาดการ
บ ารุงรักษา 

บริเวณถงั 
รอยต่อ รอย
เช่ือม มีรอยร่ัว 

ไม่มีแผนการบ ารุงเชิง
ป้องกนั หรือระยะเวลา
ในการซ่อมบ ารุงไม่
เหมาะสม 

เม่ือมีอุปกรณ์เสียหายหรือแนวโนม้
ท่ีจะเสียหายจะไม่ไดรั้บการแกไ้ข 
จนน ามาซ่ึงอุบติัเหตุ/อุบติัภยั
ร้ายแรง 

จดัใหมี้แผนการบ ารุงรักษาตาม
วาระของอุปกรณ์ต่างๆ 

1 4 4 

10 การซ่อม
บ ารุง 

บริเวณถงั 
รอยต่อ รอย
เช่ือม มีรอยร่ัว 

ผูรั้บเหมาไม่มีความ
ช านาญในการเช่ือม 

เม่ือมีการเดินเคร่ืองจกัรท าใหก๊้าซ
ธรรมชาติร่ัวออกมาบริเวณรอย
เช่ือม 

หลงัการซ่อมบ ารุง ตอ้งมีการ
ตรวจสอบรอยร่ัว ดว้ยการท าท า PT 
(Penetrant Testing)   ทุกคร้ัง 

1 2 2 

 
ส่วนอีก 2 เหตุการณ์ ของ Node 2 เหตุการณ์ร่ัวไหลบริเวณ Gas Compressor Recycle Cooler และ Node 4 

เหตุการณ์ร่ัวไหลบริเวณ Safety Valve ผลจากการช้ีบ่งอนัตรายและประเมินความเส่ียงดว้ยวิธี HAZOP อยู่ในระดบั
ความเส่ียงเลก็นอ้ย และไม่จ าเป็นตอ้งมีมาตรการควบคุม (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2543: ออนไลน)์ 

4.2 ผลกระทบเม่ือเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติต าแหน่งต่างๆจากการสร้างแบบจ าลอง  จากคู่มือเทคนิค
ในการประเมินอนัตรายในโรงงานอุตสาหกรรมของ World Bank พบว่าในการเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาตินั้น
จะส่งผลให้เกิดเหตุการณ์ 4 รูปแบบ คือ เกิดเพลิงไหมแ้บบ Jet Fire เกิดการระเบิด (Vapor Could Explosion: VCE) 
เกิดเพลิงไหม้แบบ Flash Fire จากการร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) และไม่เกิด
อนัตรายใดๆ  (สุนิสา วอนเผือ่น, 2561, น. 28) โดยแบ่งตามจุดเกิดเหตุ ท่ีไดข้อ้มูลจากความเส่ียงสูงสุด ไดผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 

4.2.1. บริเวณท่อก๊าซธรรมชาติ (Discharge Line) โดยท่อส่งก๊าซธรรมชาติมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง              
4 inches มีความดนั 638 lbf/in2 ความยาวประมาณ 21 meters ซ่ึงในการจ าลองสถานการณ์ท่อมีลกัษณะต่อกบั Tank 
อ่ืนๆ โปรแกรม ALOHA จึงสมมติฐานให้ท่อแตกหักทั้งหมด นั่นคือเส้นผ่านศูนยก์ลางรูร่ัวเท่ากบั 4 inches ท าให้
ทราบผลขอ้มูลทั้งการแพร่กระจายและผลกระทบดงัน้ี 

กรณีที่ 1 กรณีแพร่กระจาย (Toxic Area of Vapor Cloud) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี 2565 จะ
พิจารณาจากค่าความเขม้ขน้ท่ีท าให้เกิดอนัตราย หรือมีผลกระทบต่อสุขภาพ คือค่า Protective Action Criteria for 
Chemicals (PACs) (วนัวิสาข ์เสาสิริ, 2559, น. 53) 

 พ้ืนท่ีท่ีสีแดง มีการร่ัวไหลท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 400,000 ppm เป็นค่าความเขม้ขน้สูงสุดท่ีมนุษยไ์ดรั้บ
แลว้มีโอกาสเสียชีวิต ท่ีระยะการรับสมัผสันาน 60 นาที รัศมีการแพร่กระจายอยูใ่นช่วง 22-96 meters  



 การประชมุน าเสนอผลงานวิจัยบณัฑิตศึกษาระดับชาติ 
ครัง้ท่ี ๑๘  ปีการศึกษา ๒๕๖๖ 

 

วนัเสารท์ี ่๑๙ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๖ หน้า 253 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

พ้ืนท่ีท่ีสีส้ม มีการร่ัวไหลท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 230,000 ppm เป็นค่าความเขม้ขน้สูงสุดท่ีมนุษยไ์ดรั้บแลว้
เกิดอาการผดิปกติหรือเร่ิมมีผลกระทบต่อสุขภาพ รัศมีการแพร่กระจายอยู ่ในช่วง 29-127 meters  

พ้ืนท่ีท่ีสีเหลือง มีการร่ัวไหลท่ีความเขม้ขน้มากกว่า 65,000 ppm เป็นค่าความเขม้ขน้สูงสุดท่ีมนุษยไ์ดรั้บ
แลว้ยงัไม่เกิดอาการรัศมีการแพร่กระจายอยู ่ในช่วง 54- 249 meters 

ผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA สามารถแสดงขอบเขตแพร่กระจายไดด้งัตารางท่ี 4 และรูปท่ี 3 
 
ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบขอบเขตการแพร่กระจาย ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี2565 

เดือน 

ขอบเขตการแพร่กระจาย(meters) 
ความเขม้ขน้มากกว่า 
400000 ppm 

ความเขม้ขน้มากกว่า 
230000 ppm 

ความเขม้ขน้มากกว่า 
65000 ppm 

มกราคม 28 meters 36 meters 68 meters 
กมุภาพนัธ์ 30 meters 39 meters 75 meters 
มีนาคม 28 meters 38 meters 71 meters 
เมษายน 30 meters 39 meters 74 meters 
พฤษภาคม 23 meters 30 meters 56 meters 
มิถุนายน 22 meters 29 meters 54 meters 
กรกฎาคม 22 meters 29 meters 54 meters 
สิงหาคม 22 meters 29 meters 54 meters 
กนัยายน 25 meters 33 meters 61 meters 
ตุลาคม 82 meters 109 meters 213 meters 
พฤศจิกายน 32 meters 42 meters 80 meters 
ธนัวาคม 96 meters 127 meters 249 meters 

 

   
 

รูปท่ี 3 ขอบเขตการแพร่กระจายในรูปแบบ Footprint ร่วมกบั Google Earth 
 



 การประชมุน าเสนอผลงานวิจัยบณัฑิตศึกษาระดับชาติ 
ครัง้ท่ี ๑๘  ปีการศึกษา ๒๕๖๖ 

 

วนัเสารท์ี ่๑๙ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๖ หน้า 254 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

กรณีท่ี 2 การร่ัวไหลแบบกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟ (Flammable Vapor Cloud) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม ปี 2565 จะพิจารณาจากค่าต ่าสุดท่ีสามารถลุกติดไฟและระเบิด (Flash Fire) คือค่า Lower Explosion Limit 
(LEL) (วนัวิสาข ์เสาสิริ, 2559, น. 53) 

พ้ืนท่ีสีแดง มีการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟต ่าสุดท่ีลุกติดไฟท่ี 60% LEL (30,000 ppm) อยู่ในรัศมี 
110-558 meters  

พ้ืนท่ีสีเหลือง มีการร่ัวไหลของกลุ่มหมอกก๊าซไวไฟต ่าสุดท่ีลุกติดไฟท่ี 10% LEL (5,000 ppm) อยูใ่นรัศมี 
262-1600 meters  
ผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA สามารถแสดงระยะลุกติดไฟและระเบิดไดด้งัตารางท่ี 5และภาพท่ี 4 
 
ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบระยะลุกติดไฟและเกิดการระเบิด ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี2565 

เดือน 
ระยะท่ีสามารถลุกติดไฟและเกิดการระเบิด (meters) 
60% LEL 10% LEL 

มกราคม 155 meters 381 meters 
กมุภาพนัธ์ 155 meters 381 meters 
มีนาคม 147 meters 363 meters 
เมษายน 154 meters 379 meters 
พฤษภาคม 154 meters 379 meters 
มิถุนายน 111 meters 263 meters 
กรกฎาคม 110 meters 262 meters 
สิงหาคม 112 meters 266 meters 
กนัยายน 126 meters 299 meters 
ตุลาคม 471 meters 1400 meters 
พฤศจิกายน 166 meters 408 meters 
ธนัวาคม 558 meters 1600 meters 

 

                                         
 

รูปท่ี 4 ระยะลุกติดไฟและระเบิดในรูปแบบ Footprint ร่วมกบั Google Earth 
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กรณีที่ 3 การเกิดระเบิดของกลุ่มหมอกสารไวไฟ (Vapor Cloud Explosion: Overpressure ) ตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี2565 พบวา่ หากเกิดการระเบิดข้ึน  

พ้ืนท่ีสีแดง มีการร่ัวไหลและเกิดการระเบิดท่ีรัศมีแรงดนั 8 lbf/in2 มีผลท าเสียชีวิต และอาคารหรือตึกถูก
ท าลาย อยูใ่นรัศมี 118-427 meters  

พ้ืนท่ีสีส้ม มีการร่ัวไหลและเกิดการระเบิดรัศมีแรงดนั 3.5 lbf/in2 มีผลท าให้บาดเจ็บอยา่งรุนแรง อยูใ่นรัศมี 
160-483 meters   

พ้ืนท่ีสีเหลือง มีการร่ัวไหลและเกิดการระเบิดรัศมีแรงดนั 1 lbf/in2 มีผลท าใหบ้าดเจบ็ และกระจกแตก อยูใ่น
รัศมี 334-798 meters  

ผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA สามารถแสดงระยะลุกติดไฟและระเบิดไดด้งัตารางท่ี 6 และรูปท่ี 5 
 

ตารางท่ี 5 แสดงการเปรียบเทียบรัศมีแรงดนัท่ีเกิดจากการระเบิด ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี 2565 

เดือน 
รัศมีแรงดนัท่ีเกิดจากการระเบิด (meters) 

ระดบั 8 lbf/in2 ระดบั 3.5 lbf/in2 ระดบั 1 lbf/in2 
มกราคม 150 meters 204 meters 424 meters 
กมุภาพนัธ์ 153 meters 197 meters 396 meters 
มีนาคม 146 meters 188 meters 377 meters 
เมษายน 153 meters 196 meters 393 meters 
พฤษภาคม 123 meters 167 meters 347 meters 
มิถุนายน 119 meters 161 meters 335 meters 
กรกฎาคม 118 meters 160 meters 334 meters 
สิงหาคม 118 meters 160 meters 334 meters 
กนัยายน 135 meters 184 meters 382 meters 
ตุลาคม 371 meters 431 meters 749 meters 
พฤศจิกายน 164 meters 211 meters 423 meters 
ธนัวาคม 427 meters 483 meters 798 meters 

 

     
 

รูปท่ี 5 รัศมีแรงดนัท่ีเกิดจากการระเบิด ในรูปแบบ Footprint ร่วมกบั Google Earth   



 การประชมุน าเสนอผลงานวิจัยบณัฑิตศึกษาระดับชาติ 
ครัง้ท่ี ๑๘  ปีการศึกษา ๒๕๖๖ 

 

วนัเสารท์ี ่๑๙ สงิหาคม พ.ศ.๒๕๖๖ หน้า 256 จดัโดย  บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัรงัสติ 

กรณีที่ 4 การเกดิเพลงิไหม้และการระเบิดแบบ Jet Fire ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี 2565  
พ้ืนท่ีสีแดง มีการร่ัวไหล จนเกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิดแบบ Jet Fire ท่ีระดบัพลงังาน ความร้อน 10.0 kW/m2 

มีรัศมีความร้อนแผ่กระจายในช่วง 32-33 meters จากจุดท่ีร่ัวไหล ผูท่ี้อยู่ในรัศมีดังกล่าวจะได้รับอนัตรายถึงขั้น
เสียชีวิต และโครงสร้างอาคารถูกท าลาย ภายใน 60 seconds 

พ้ืนท่ีสีส้ม มีการร่ัวไหล จนเกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิดแบบ Jet Fire ท่ีระดบัพลงังานความร้อน 5.0 kW/m2 มี
รัศมีความร้อนแผก่ระจายในช่วง 45-46 meters จากจุดท่ีร่ัวไหล ผูท่ี้อยูใ่นรัศมีดงักล่าวจะไดรั้บอนัตรายโดยจะเกิดแผล
ไหมร้ะดบั 2 ภายใน 60 seconds 

พ้ืนท่ีสีเหลือง มีการร่ัวไหล จนเกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิดแบบ Jet Fire ท่ีระดบัพลงังานความร้อน 2.0 kW/m2 
มีรัศมีความร้อนแผ่กระจายในช่วง 70-71 meters จากจุดท่ีร่ัวไหล ท าให้ผูท่ี้อยูใ่นรัศมีดงักล่าวไดรั้บบาดเจ็บเป็นแผล
พพุองไดภ้ายใน 60 seconds 

ผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA สามารถแสดงระยะความเขม้ของรังสีความร้อนจากเพลิงไหมแ้ละ
ระเบิด ดงัตารางท่ี 7 และรูปท่ี 6 
 
ตารางท่ี 7 การเปรียบเทียบการเกิดเพลิงไหมแ้ละการระเบิด ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี2565  

เดือน 
ระยะความเขม้ของรังสีความร้อนจากเพลิงไหมแ้ละระเบิด (เมตร) 

ความเขม้ของรังสี 10 
kW/m2 

ความเขม้ของรังสี 5 
kW/m2 

ความเขม้ของรังสี 2 kW/m2 

มกราคม 33 meters 46 meters 71 meters 
กมุภาพนัธ์ 33 meters 46 meters 71 meters 
มีนาคม 33 meters 46 meters 70 meters 
เมษายน 33 meters 46 meters 71 meters 
พฤษภาคม 33 meters 46 meters 71 meters 
มิถุนายน 32 meters 45 meters 70 meters 
กรกฎาคม 33 meters 45 meters 70 meters 
สิงหาคม 33 meters 45 meters 70 meters 
กนัยายน 32 meters 45 meters 70 meters 
ตุลาคม 33 meters 46 meters 71 meters 
พฤศจิกายน 33 meters 46 meters 71 meters 
ธนัวาคม 33 meters 46 meters 71 meters 
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รูปท่ี 6 ระยะความเขม้ของรังสีความร้อนจากเพลิงไหมแ้ละระเบิดแบบ Jet Fire  
 
4.2.2 บริเวณ Gas Compressor Receiver Tank เม่ือใช้โปรแกรม ALOHA สร้างแบบจ าลอง กรณีก๊าซ

ธรรมชาติร่ัวไหลบริเวณ Gas Compressor Receiver Tank ถงัมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 0.8 meters สูง2.2 
meters มีความดนั 638 lbf/in2 bar ซ่ึงในการจ าลองสถานการณ์การร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติในโรงไฟฟ้า เกิดจากขอ้
ต่อต่างๆของ Gas Compressor Receiver Tank โดยก าหนดขนาดรูร่ัว 0.25 inches ซ่ึงเป็นค่าขนาดรูร่ัวขนาดเล็กท่ีสุด
ตามขอ้ก าหนดของ American Petroleum Institute (API) ท าใหท้ราบผลขอ้มูลทั้งการแพร่กระจายและผลกระทบดงัน้ี 

กรณท่ีี 1 กรณแีพร่กระจาย (Toxic Area of Vapor Cloud) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี 2565 ซ่ึง
ผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA พบว่าไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบรูปภาพรัศมีการแพร่กระจายได ้
แต่แสดงผลออกมาในรูปแบบขอ้ความ คือ Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness make 
dispersion predictions less reliable for short distances เน่ืองจากระยะการแพร่กระจายนอ้ยเกินไป ดงัรูปท่ี 7 
 

 
 

ภาพท่ี 7 ขอบเขตการแพร่กระจายท่ีไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบ Footprint 
 
กรณีที่ 2 กรณีการติดไฟของกลุ่มไอก๊าซ (Flammable Area of Vapor Cloud) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือน

ธนัวาคม ปี 2565 ซ่ึงผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA พบวา่ ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบรูปภาพระยะ
ท่ีสามารถลุกติดไฟและเกิดการระเบิดได้ แต่แสดงผลออกมาในรูปแบบข้อความ คือ Threat zone was not drawn 
because effects of near field patchiness make dispersion predictions less reliable for short distances เ น่ืองจากระยะ
การแพร่กระจายนอ้ยเกินไป ดงัรูปท่ี 8 
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รูปท่ี 8 ระยะท่ีสามารถลุกติดไฟและเกิดการระเบิด ท่ีไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบ Footprint 
 
กรณีที่ 3 กรณีการระเบิดของกลุ่มหมอกสารไวไฟ (Vapor Cloud Explosion) ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือน

ธนัวาคม ปี 2565 ซ่ึงผลการประเมินจากโปรแกรม ALOHA พบวา่ ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบแรงดนัเป็น
รูปภาพแสดงรัศมีท่ีเกิดจากการระเบิดได ้แต่แสดงผลออกมาในรูปแบบขอ้ความ คือ No explosion: no part of the cloud is 
above the LEL at any time เน่ืองจากค่าท่ีไดไ้ม่ถึงระดบัต ่าสุดท่ีโปรแกรม ALOHA สามารถแปรผลได ้ดงัรูปท่ี 9 

 

 
 

รูปท่ี 9 รัศมีแรงดนัท่ีเกิดจากการระเบิด ท่ีไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบ Footprint 
 
กรณีที่ 4 การเกิดเพลิงไหม้และการระเบิดแบบ Jet Fire ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ปี2565 ซ่ึงผล

การประเมินจากโปรแกรม ALOHA พบว่า ไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบท่ีเป็นรูปภาพแสดงรัศมี ท่ีเกิดจาก
การระเบิดได ้แต่แสดงผลออกมาในรูปแบบขอ้ความ คือ less than 10 meters เน่ืองจากระยะความเขม้ของรังสีความ
ร้อนจากเพลิงไหมแ้ละระเบิดแบบ Jet Fire นอ้ยเกินไป ดงัรูปท่ี10 

 

 
 

รูปท่ี 10 ระยะความเขม้ของรังสีความร้อน ท่ีไม่สามารถแสดงผลออกมาในรูปแบบ Footprint 

 
จากการเกิดเหตการณ์ทั้ง 4 รูปแบบ เหตการณ์ท่ีสามารเกิดข้ึนไดจ้ริงบริเวณท่อส่งก๊าซธรรมชาติ และ Gas 

Compressor Receiver Tank สามารถเกิดได ้1 รูปแบบคือ กรณีการแพร่กระจาย (Toxic Area of Vapor Cloud)  หาก
ร่ัวไหลแต่ไม่ติดไฟในทนัที และไม่มีการคัง่ของก๊าซธรรมชาติ เหตุการณ์น้ีก็จะไม่ก่อให้เกิดอนัตราย โดยหากก๊าซท่ี
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ร่ัวไหลออกมาในปริมาณท่ีเลก็นอ้ยจะแพร่กระจายและสลายหายไป เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวอยูใ่นพ้ืนท่ีโล่ง และหาก
มีการร่ัวไหลในปริมาณท่ีมากจะมีระบบตรวจจบัก๊าซร่ัวไหล ทั้งน้ีหากสามารถตรวจจบัการร่ัวไหลได ้จะมีการตดัแยก
ระบบหลงัจากพบการร่ัวไหลทนัที ท าให้สามารถควบคุมการร่ัวไหลได ้และสามารถควบคุมไม่ให้เกิดเพลิงไหมห้รือ
การระเบิดตามมาในภายหลงัได ้

 
5. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการประเมินความรุนแรงการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติภายในโรงไฟฟ้าท่ีตั้งอยูใ่นสวนอุตสาหกรรม ซ่ึง
ผลจากการช้ีบ่งอนัตรายและประเมินความเส่ียงดว้ยวิธี HAZOP ทั้งส้ิน 4 เหตุการณ์ พบว่าสถานการณ์ท่ีสามารถเกิด
การร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติสามารถเกิดข้ึนไดมี้ทั้งส้ิน 2 เหตุการณ์ ไดแ้ก่  Node 1 เหตุการณ์ร่ัวไหลบริเวณระบบท่อ
ส่งก๊าซธรรมชาติ และ Node 3 เหตุการณ์ร่ัวไหลบริเวณ Gas Compressor Receiver Tank ความเส่ียงสูงสุดท่ีเกิดจาก
การกัดกร่อน สาเหตุจากสภาพแวดล้อมภายนอก การซ่อมบ ารุง และการสั่นสะเทือนในการเดินเคร่ืองจักร ซ่ึง
การศึกษาผลกระทบการร่ัวไหล พบว่า ผลท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรม ALOHA  หากเกิดการร่ัวไหลท่ีท่อส่ง
ก๊าซธรรมชาติ รูร่ัวขนาด 4 inches จะส่งผลกระทบรุนแรงกว่าการเกิดร่ัวไหลท่ี Gas Compressor Receiver Tank ท่ีรูร่ัว
ขนาด 0.25 inches โดยเม่ือเกิด Flash Fire จะเกิดการแพร่กระจายของก๊าซท่ีมีความเขม้ขน้เฉล่ีย 30,000 ppm ท่ี 558 

meters เม่ือเกิด Jet Fire จะแผรั่งสีความร้อน 10 kW/m2 ท่ี 33 meters และแรงดนัจากการระเบิด 8 lbf/in2ท่ี 427 meters 
เม่ือเปรียบเทียบระหว่าง เกิดการร่ัวไหลบริเวณท่อส่งก๊าซธรรมชาติ และบริเวณ Gas Compressor Receiver 

Tank  มีรัศมีผลกระทบของก๊าซธรรมชาติท่ีความเขม้ขน้ระยะต่างๆ ในแต่ละเดือนของปี 2565 มีค่าท่ีแตกต่างกัน
เน่ืองจากตวัแปรดา้นอุตุนิยมวิทยาท่ีแตกต่างกนั รวมทั้งเม่ือเปรียบเทียบผลกระทบตามขนาดรูร่ัว ระหว่างขนาดรูร่ัวท่ี            
4 inches และขนาดรูร่ัวท่ี 0.25 inches จะมีความรุนแรงตามขนาดรูร่ัวท่ีเกิดข้ึน เน่ืองจากไดจ้ าลองสถานการณ์ท่ีขนาด
รูร่ัวขนาดต่างกนั แต่ตวัแปรดา้นอุตุนิยมวิทยาเหมือนกนัในเดือนเดียวกนั ท าให้ทราบว่าบริเวณท่ีมีขนาดรูร่ัวมากกว่า 
สามารถมีรัศมีการแพร่กระจาย และมีรัศมีผลกระทบท่ีมากกวา่ดว้ย 

ซ่ึงในการจ าลองของขนาดรูร่ัวท่ีต่างกนั เพ่ือประเมินว่าในกรณีท่ีเกิดอนัตรายร้ายแรงท่ีสุด มาตรการท่ีมีอยู่
นั้นเพียงพอต่อการตอบโตส้ถานการณ์ฉุกเฉินหรือไม่ และขนาดรูร่ัวขนาดเล็กก็แสดงให้เห็นว่าตอ้งมีมาตรการความ
ปลอดภยั เน่ืองจากรูร่ัวขนาดเล็กอาจท าให้ไม่ทราบว่ามีการร่ัวไหลอยู ่หากมีการปฏิบติังานใกลบ้ริเวณท่ีมีการร่ัวไหล
อาจจะสามารถก่อใหเ้กิดเพลิงไหม ้หรือระเบิดได ้

มาตรการควบคุม 
ทบทวนแผนฉุกเฉินโดยเพ่ิมขอ้มูลในการตอบโตเ้หตุฉุกเฉิน โดยอา้งอิงจากผลท่ีไดจ้ากการจ าลอง ทั้งน้ีจะ

ก าหนดข้ึนจากผลกระทบท่ีรุนแรงท่ีสุด เพ่ือท่ีจะใชไ้ดก้บัทุกเหตุการณท่ีเกิดข้ึนได ้ซ่ึงจะก าหนดให้มีการหล่อเยน็
บริเวณดงักล่าว เพ่ือลดความรุนแรงท่ีจะเกิดเพลิงไหม ้หรือระเบิดซ ้ าอีกคร้ัง สังเกตไดว้่าพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบมี
ระยะรัศมีค่อนขา้งกวา้งท าให้ไม่สามารถเขา้ระงบัเพลิงไดโ้ดยตรง ดงันั้นการวางแผนเพ่ือเขา้ดบัเพลิงจึงควรหล่อเยน็
บริเวณรอบๆให้อุณหภูมิลดลงเร่ือยๆ ก่อนถึงจะท าการระงบัเหตุภายหลงั โดยจะไม่น าการเกิด Explosion มาพิจารณา
ดว้ย เพราะเกิดข้ึนในเวลาท่ีรวดเร็วและเม่ือข้ึนแลว้ไม่สามารถตอบโตไ้ด ้ตอ้งอพยพไปยงัจุดรวมพลท่ีปลอดภยัเท่านั้น 
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ข้อเสนอแนะ 
การศึกษาผลกระทบการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติในงานวิจัยน้ีจ าลองสถานการณ์ โดยใช้โปรแกรม 

ALOHA ผ่านการเก็บขอ้มูลสภาพอากาศ 1 ปี ยอ้นหลงั ดงันั้นบางพ้ืนท่ีอาจจะไม่ไดรั้บผลกระทบส าหรับกรณีศึกษา
ในคร้ังน้ี  แต่ควรมีการจดัเตรียมมาตรการป้องกนัและมาตรการรองรับภาวะฉุกเฉิน เพราะเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินท่ีบริเวณ
อ่ืนท่ีอยูใ่นรัศมีท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจะไดส้ามารถตอบสนองต่อภาวะฉุกเฉินไดท้นัที และก่อให้เกิดความปลอดภยั
ต่อผูป้ฏิบติังาน ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง รวมถึงโรงงานใกลเ้คียงรอบโรงไฟฟ้าส าหรับประเมินความเส่ียงสาเหตุท่ีท าให้เกิดก๊าซ
ธรรมชาติร่ัวไหลภายในโรงไฟฟ้า เป็นการน าจุดท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการร่ัวไหลมาประเมินความเส่ียง เพ่ือหาสาเหตุ
การร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติ เพ่ือให้เกิดความครอบคลุมในการประเมินความเส่ียง ควรประเมินความเส่ียงดว้ยวิธี
อ่ืนๆร่วมดว้ย เพ่ือเปรียบเทียบความแม่นย  า และหาสาเหตุการร่ัวไหลอยา่งครบถว้น รวมทั้งควรประเมินความเส่ียงทุก
จุดภายในโรงไฟฟ้าเน่ืองจากยงัมีบริเวณอ่ืน ท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดการร่ัวไหลของก๊าซธรรมชาติได ้
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