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บทคัดย่อ 

การวิจยันีÊ มีวตัถุประสงคเ์พืÉอศึกษาการยบัย ัÊงการฟักของไข่ยงุลายบา้นโดยสารละลายยาไอเวอร์เมค็ติน โดย

ใชค้วามเขม้ขน้ต่างกนัตามกลุ่มการทดลอง ซึÉ งแบ่งออกเป็น 6 กลุ่ม คือ (1) ความเขม้ขน้ 0 ppm, (2) 0.001 ppm, (3) 

0.01 ppm, (4) 0.1 ppm, (5) 1 ppm, และ (6) 10 ppm ตามลาํดบั การทดลองนีÊ ดาํเนินการโดยใชไ้ข่ยงุลายบา้น 25 ฟอง/

กลุ่ม (ทาํ 3 ซํÊ า) แช่ลงในสารละลายไอเวอร์เมค็ตินนาน 48 ชัÉวโมง จากนัÊนทาํการตรวจนบัไข่ยุงทีÉฟัก ผลการทดลอง

พบว่า เมืÉอครบ 48 ชัÉวโมง พบการฟักของไข่ยุงลายในกลุ่ม 0 ppm, 0.001 ppm, 0.01 ppm, 0.1 ppm, 1 ppm, และ 10 

ppm เป็นจํานวน 20+0.00, 8.33+7.57, 7.33+0.58, 6.33+1.53, 5.67+4.16, and 4.33+5.13 ฟอง ตามลาํดับ จากการ

คาํนวณอตัราการยบัย ัÊงการฟักออกจากไข่ของแต่ละกลุ่มขา้งตน้ พบว่ามีค่าเป็น 0%, 58.35%, 63.35%, 68.35%, 71.65, 

และ 78.35% ตามลาํดบั ค่าการยบัย ัÊงการฟัก (IC50) ของการทดลองนีÊ  มีค่านอ้ยกว่า 0.001 ppm จากการวิจยันีÊ สรุปไดว้่า 

สารละลายไอเวอร์เมค็ติน ใหผ้ลการยบัย ัÊงการฟักของไข่ยงุลายบา้น 

คาํสําคัญ:  ไอเวอร์เมค็ติน, ยงุลายบา้น, การฟักของไข่ 

 

ABSTRACT 

This study aimed to investigate the hatching inhibitory effect on eggs of Aedes aegypti mosquito of 

Ivermectin solution. According to concentration of Ivermectin solution, the experimental groups were divided into 6 

groups including (i) 0 ppm, (ii) 0.001 ppm, (iii) 0.01 ppm, (iv) 0.1 ppm, (v) 1 ppm, and (vi) 10 ppm respectively. 

Twenty five eggs of mosquito were submerged in 150 mL of Ivermectin solutions for 48 hours. The experiment in 

each group was triplicates. The number of hatched eggs at 48 hours among groups of 0 ppm, 0.001 ppm, 0.01 ppm,  

0.1 ppm, 1 ppm, and  10 ppm Ivermectin were 20+0.00, 8.33+7.57, 7.33+0.58, 6.33+1.53, 5.67+4.16, and 4.33+5.13 

respectively. Moreover, the percentage of hatching inhibition were 0%, 58.35%, 63.35%, 68.35%, 71.65, and 78.35% 

respectively. The IC50 of Ivermection for Aedes eggs hatching was less than 0.001 ppm. These findings suggested 

that Ivermection solution inhibits the hatching of Aedes eggs into larvae. 

Keywords:  Ivermectin, Aedes aegypti, Egg hatching 
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1. บทนํา 

 ยงุเป็นแมลงทีÉมีขนาดเลก็ พบไดท้ัÉวไปในเขตร้อนและเขตอบอุน่ ในโลกนีÊ มียงุประมาณ ś,ŜŝŘ ชนิด ส่วนใน

ประเทศไทยพบว่ามียุงอย่างน้อย ŜřŚ ชนิด มีชืÉอเรียกแตกต่างกันออกไปคือ ยุงลาย (Aedes) ยุงรําคาญ (Culex) 

ยุงกน้ปล่อง (Anopheles) ยุงเสือ (Mansonia) และยุงยกัษห์รือยุงชา้ง (Toxorhynchites) (อนุลกัษณ์, 2555) ยงุเป็นแมลง

ทีÉมีอนัตรายแก่มนุษยเ์ป็นอย่างมาก โดยยงุแต่ละชนิดเป็นพาหะในการนาํโรคทีÉสาํคญัทางสาธารณสุข เช่น ยงุกน้ปลอ่ง

เป็นพาหะนาํโรคมาลาเรีย โดยมีผูป่้วยทัÉวโลก 212 ลา้นราย และทาํให้เสียชีวิตไดม้ากกว่า ŜŘŘ,ŘŘŘ รายต่อปีทัÉวโลก  

ซึÉ งการเสียชีวิตส่วนใหญ่เกิดในเด็กทีÉมีอายุตํÉากว่า ŝ ปี (WHO, 2016) ในประเทศไทยพบผูป่้วยคนไทย ŝ,śŞş ราย เมืÉอ

เทียบกบัช่วงเดียวกนัของปีทีÉแลว้ลดลง ŚŠ.Śŝ% และมีผูป่้วยต่างชาติ Ś,ŞŘŠ ราย เมืÉอเทียบกบัช่วงเดียวกนัของปีทีÉแลว้

ลดลง śş.Śŝ%  ยงุลาย ( Aedes aegypti, และ Aedes albopictus ) เป็นพาหะนาํโรคไขเ้ลือดออก โดยอุบตัิการณ์ของโรค

ไขเ้ลือดออกทัÉวโลกเพิÉมขึÊน śŘ เท่าในช่วง śŘ ปีทีÉผา่นมา โดยมีผูติ้ดเชืÊอเดงกีÉทัÉวโลกเฉลีÉยประมาณ 390 ลา้นรายต่อปี

และมี 96 ลา้นราย ทีÉมีอาการทางคลินิก (WHO, 2017) ในประเทศไทยพบอตัราป่วยต่อแสนประชากร ŝŘ.Šŝ รายและ

อตัราตายต่อแสนประชากร Ř.Řş ราย (สํานักโรคติดต่อนาํโดยแมลง, 2560) และอีกหลายประเทศมีการรายงานการ

ระบาดครัÊ งแรกของโรค Zika, dengue, chikungunya และไขเ้หลือง (WHO, 2017) ยงุรําคาญเป็นพาหะนาํโรคไวรัสไข้

สมองอกัเสบ (JE) และโรคเทา้ชา้ง  ยุงเสือเป็นพาหะของโรคเทา้ชา้ง โดยทัÉวโลกมีประชากรประมาณ ř.Ŝ พนัลา้นคน 

ใน řś ประเทศทีÉเสีÉยงต่อการเป็นโรคเทา้ชา้ง  ปัจจุบนัมีผูติ้ดเชืÊอพยาธิโรคเทา้ชา้งมากกว่าřŚŘ ลา้นคน ประมาณ ŜŘ 

ลา้นคน มีอาการแสดงของโรคเทา้ชา้ง โดยในประเทศไทยพบพยาธิโรคเทา้ชา้ง ๒ ชนิด ไดแ้ก่ Wuchereria bancrofti 

พาหะหลกั คือ ยุงลายป่า (Aedes nevius) พบจงัหวดัชายแดนไทยพม่า และ Brugia malayi มีพาหะหลกัคือ ยุงเสือ 

(Mansonia bonnea) มีความชุกของโรคเทา้ชา้ง 0.36 ต่อประชากรแสนคน พบผูป่้วยโรคเทา้ชา้งคนไทยเพียงจงัหวดั

นราธิวาส (Nithikathkul & Saichua, 2006)  

จากสถานการณ์การติดต่อของโรคทีÉนาํโดยยงุพาหะ ทีÉมีการแพร่กระจายในหลายประเทศวิธีการทีÉใชใ้นการ

ควบคุมยุงพาหะนัÊนมีหลายวิธี ไดแ้ก่ การควบคุมโดยใชส้ารเคมี (Chemical control) ตวัอย่างสารเคมีทีÉมีการใช้เช่น 

กลุ่มออร์แกนโนฟอสเฟต (Organophosphorus Compounds) ซึÉ งนํามาใช้ แทนสารเคมีกลุ่มออร์แกนโนคลอรีน 

สารเคมีกลุ่มนีÊ มีราคาแพง มีฤทธิÍ ตกคา้งประมาณ3-5 เดือน สารเคมีกลุ่มไพรีทรอยดส์ังเคราะห์ (Synthetic Pyrethroid 

Compounds) สารเคมีกลุ่มนีÊ มีฤทธิÍ ค่อนขา้งดีในการกาํจดัยุงพาหะ มีพิษต่อคนหรือสัตว์เลีÊ ยงลูกด้วยนมน้อย แต่มี

ขอ้เสียคือ ฤทธิÍ ตกคา้งค่อนข้างสัÊน ตอ้งพ่นทุกสัปดาห์ และแมลงสร้างความต้านทาน การควบคุมโดยใช้วิธีทาง

ชีววิทยา (Biological control) เ ช่น  ลูกนํÊ ายุ งย ักษ์ (Toxorhynchites), หนอนพยาธิ  (Nematode), ปลากิ นลูกนํÊ า  

(Larvivorous fish) โดยการใชสิ้Éงมีชีวิตเหล่านีÊ  จะตอ้งมีปริมาณมากเพียงพอในการกาํจดัลูกนํÊ ายงุ แบคทีเรีย (Bacteria) 

โดยใช้ Bacillus thuringiensis serotype H-14 (หรือ israelensis) เรียกย่อว่า Bti สารพิษนีÊ สามารถย่อยสลายเองใน 

ธรรมชาติ แต่ไม่สามารถเพิÉมจาํนวนในธรรมชาติได ้ตอ้งใชอ้ย่างสารเคมีกาํจดัแมลง, เชืÊอรา ในสกุล Tolypocladium, 

Penicillium สามารถทาํให้ลูกนํÊ าตายได ้แต่มีปัญหาในการผลิตทางอุตสาหกรรมเกีÉยวกบัวงจรชีวิต และรูปแบบการ

ผลิตทีÉเหมาะสม การควบคุมโดยวิธีทางพนัธุกรรม (Genetic control) วิธีการนีÊไม่ทาํใหย้งุตาย แต่ยงุจะถูกควบคุม เช่น 

ยุงตวัผูถู้กทาํให้เป็นหมนั โดยการผา่นกมัมนัตรังสีหรือโดยใชส้ารเคมี แต่สารเคมีมกัมีพิษต่อสัตวเ์ลือดอุ่น ทาํให้เกิด

ปัญหาต่อสิÉงแวดลอ้ม และธรรมชาติเสียสมดุล (อษุาวดี, 2544)  
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Ivermectin เ ป็นยารักษาโรคหนอนพยาธิตัวกลม (Foley, Bryan, & Lawrence, 2000) และใช้กันอย่าง

แพร่หลายสาํหรับการควบคุมโรค onchocerciasis และ lymphatic filariasis (LF) และใชใ้นการควบคุมโรคทีÉถูกละเลย

ในเขตร้อน (NTDs) จากการศึกษาในหลอดทดลอง พบว่ายา ivermectin ทาํหนา้ทีÉเป็น endectocide ทีÉทาํใหเ้กิดการตาย

ของยงุกน้ปล่อง และมีการศึกษาเพิÉมเติมโดยการใช ้เยืÉอเมมเบรน และการใหย้งุดูดเลือดโดยตรง (WHO, 2017) วธีิการ

เหล่านีÊ พบว่า ยา ivermectin มีศกัยภาพในการลดการแพร่เชืÊอมาลาเรีย โดยยาจะไปมีผลต่อการอยู่มีชีวิตรอดของยุง 

การพฒันาไข่ในเพศเมีย และยบัย ัÊงการสร้าง sporozoite (Chaccour, Kobylinski, & Bassat, 2013) ผลของ ivermectin 

ต่อแมลง พบว่าการใหย้าในปริมาณทีÉสูงจะส่งผลให้แมลงเกิด ภาวะ paralysis และตายในทีÉสุด และยาไปลดการมีชีวิต

รอดของแมลงระยะตวัเต็มวยัในรุ่นถดัไป อีกทัÊงปริมาณยาทีÉต ํÉาจะไปทาํให้เกิดการย่อยสลายของเลือดทีÉไดรั้บการดูด

มา โดยทีÉแมลงไม่ได้พฒันาไข่ และลดการฟักไข่ (Focks , Laughlin, & Linda, 1991) จากการศึกษาของ Kobylinski 

(ŚŘřř) พบว่ายุง Anopheles gambiae สามารถถูกฆ่าไดเ้มืÉอได้รับการดูดเลือดมนุษยท์ีÉมียา ivermectin  (Kobylinski, 

2011) Robert B. Tesh and Hilda Guzman (1990) พบว่า เมืÉอให้ยุง 3 ชนิด Aedes aegypti, Ae. albopictus, and Culex 

quinquefasciatus ดูดเลือดมนุษยท์ีÉมียา ivermectin พบว่า มีผลทาํใหยุ้งตวัเต็มวยัตายเพิÉมขึÊน การวางไข่ และการฟักไข่

ลดลง (Guzman, 1990) จากการศึกษาของ Cassiano S. Rosa (ŚŘřř) พบวา่ลูกนํÊาของยงุลายบา้น (Aedes aegypti) ระยะ

L3 , L4 เมืÉอสัมผสักบัสารละลาย ivermectin ทีÉความเขม้ขน้ต่างๆ ในช่วงระยะเวลาทีÉแตกต่างกนั จะมีอตัราการตาย

ของลูกนํÊาทีÉเพิÉมขึÊน (Albeny, Lmsa, & Maph, 2011) 

จากการศึกษาก่อนหน้าพบว่าปริมาณความเขม้ขน้ทีÉแตกต่างกนัของสารละลาย ivermectin ส่งผลกระทบต่อ

ลูกนํÊาของยุงหลายชนิด อีกทัÊงมีผลต่อการพฒันาไข่ในยุงเพศเมีย การมีชีวิตรอดของยุงตวัเต็มวยัเมืÉอได้รับเลือดทีÉมี 

ivermectin เจือปน เพราะฉะนัÊน ivermectin จึงอาจใชเ้ป็นทางเลือกในการควบคุมประชากรของยงุในพืÊนทีÉทีÉมีการแพร่

ระบาดได ้ดงันัÊนการวิจยัครัÊ งนีÊ  เพืÉอศึกษาประสิทธิผลของยา ivermectin ต่อการฟักไข่ของยงุลายบา้น (Aedes aegypti) 
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพืÉอศึกษาประสิทธิผลของยา ivermectin ทีÉมีความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อการฟักของไข่ยงุลายบา้น (Aedes aegypti) 

 

3. การดําเนินการวจิัย 

 ยุงทีÉใช้ในการศึกษาครัÊ งนีÊ  คือ ยุงลายบ้านเพศเมีย (Aedes aegypti) อายุ ŝ-ş วนั ทีÉเลีÊ ยงในกรงขนาด śŘ 

×30×śŘ เซนติเมตร ในหอ้งปฏิบตัิการทีÉมีลกัษณะเวลากลางวนั :กลางคืน řŚ :řŚชัÉวโมง อุณหภูมิ Śş-29 oC  มีความชืÊน

สมัพทัธท์ีÉ 7Ř% เลีÊยงยงุโดยสารละลายซูโครสเขม้ขน้ řŘ%w/v เป็นอาหาร ณ หอ้งปฏิบติัการกีฏวิทยา ภาควิชากีฏวิทยา

ทางการแพทย ์คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลยัมหิดล โดยไดผ่้านการพิจารณาจริยธรรมการวิจยัในสัตวท์ดลอง 

(เลขทีÉ FTM-ACUC 004/2018) 

  การทดลองนีÊ  แบ่งกลุ่มการทดลองออกเป็น 6 กลุ่ม (กลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองทีÉมีสารละลาย ivermectin) 

ดาํเนินการทดลองซํÊ า 3 ครัÊ ง มีวธีิดาํเนินการดงัต่อไปนีÊ  

 1.  ดาํเนินการเตรียมยุงทีÉจะใช้วางไข่โดยให้ยุงดูดเลือดผ่านทางเยืÉอเมมเบรน เมืÉอยุงได้รับเลือดแล้ว 

ดาํเนินการดูดยุงจาํนวน 30 ตวัจากกรงโดยใชท่้อพลาสติก คดัเลือกเฉพาะยงุเพศเมียทีÉไดรั้บเลือด ใส่ในกรงทีÉจดัเตรียม

ไวแ้ละใชก้า้นสาํลีทีÉชุบดว้ยสารละลายซูโครสเขม้ขน้ 10%w/v เป็นอาหารแก่ยงุ 
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 2.  เตรียมชุดวางไข่ของยุง โดยการนาํกระดาษกรองเบอร์ 4 ใส่ลงในถว้ยพลาสติกจากนัÊนเติมนํÊ าสะอาดทีÉ

ปราศจากคลอรีนจาํนวน 100 มิลลิลติร 

 3.  เมืÉอยุงวางไข่บนกระดาษกรองแลว้ นาํกระดาษกรองออกมาจากกรง ผึÉงให้แห้งทีÉอุณหภูมิห้อง หลงัจาก

นัÊนนบัจาํนวนไข่ แบ่งกลุม่ไว ้กลุ่มละ 25 ฟอง จาํนวน Ş กลุ่ม 

 4.  นาํไข่ยงุทีÉได ้วางลงในถว้ยพลาสติกทีÉมีสารละลาย ivermectin แต่ละความเขม้ขน้ และกลุ่มควบคุมใชน้ํÊ า

สะอาดทีÉปราศจากคลอรีน  

 5.  หลงัจากนัÊน ทาํการตรวจจาํนวนไข่ยุงทีÉฟักจากการนบัจาํนวนระยะตวัอ่อน (larva) ภายหลงัการแช่ไข่ยุง

ลงในสารละลายแลว้ ณ เวลา śŘ นาที, ชัÉวโมงทีÉ ř, Ś, ś, Ŝ, ŝ, Ş, řŚ, ŚŜ, และ ŜŠ ตามลาํดับ การทดลองนีÊ มีการ

ดาํเนินการ ś ซํÊา 

 

สถติิทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ผล 

 ใชส้ถิติพรรณนาเพืÉอการบรรยายผลการทดลองเป็น ค่าเฉลีÉย ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน ของจาํนวนไข่ยุงทีÉฟัก 

และร้อยละของการยบัย ัÊง (% inhibition) ของฟักของไข่ยุง การทดลองนีÊหาค่าความเขม้ขน้ของไอเวอร์เมค็ตินทีÉยบัย ัÊง

การฟักของไข่ยุงได ้50% (IC50) โดยใช ้Probit analysis 
 

4. ผลการวจิยั 

 ผลการฟักของไข่ยงุของกลุ่มควบคุม เริÉมพบการฟักเมืÉอ ř ชัÉวโมงเป็นตน้ไป โดยจาํนวนของการฟักมากทีÉสุด

พบ ณ ชัÉวโมงทีÉ ŜŠ (ŚŘ ฟอง) ไม่พบการฟักเพิÉมขึÊนในชัÉวโมงทีÉ şŚ (ขอ้มูลไม่ไดแ้สดง) สาํหรับกลุ่มทีÉแช่ในสารละลาย

ไอเวอร์เม็คติน พบว่า ณ เวลา śŘ นาที หลงัแช่ไวใ้นสารละลายทุกกลุ่มการทดลองยงัไม่พบการฟัก โดยการฟักของไข่

ยงุ จะเริÉมพบเมืÉอเวลาผา่นไป 1 ชัÉวโมง ทีÉความเขม้ขน้  0 , 0.01 และ 0.1 ppm โดยมีจาํนวนฟักเป็น 0.33+ 0.58, 1+1.73, 

และ 0.33+0.58 ฟอง ตามลาํดบั และพบว่ามีอตัราการฟักไข่ของยงุเพิÉมขึÊนตามระยะเวลาทีÉเพิÉมจากการแช่ในสารละลาย

ไอเวอร์เม็คติน ในชัÉวโมงทีÉ ŝ พบว่ามีการฟักของไข่ยงุครบทุกกลุ่ม (Ř, 0.001, 0.01, 0.1, 1.0, และ řŘ ppm) โดยมีจาํนวน

ไข่ทีÉฟักเป็น 1.67+1.53, 2+3.46,  1.33+2.31, 1+1.73, 0.67+1.15, และ 1+1.73  ฟอง ตามลาํดบั ณ ชัÉวโมงทีÉ Ş มีจาํนวน

ไข่ทีÉฟักเป็น 1.67+1.53, 2+3.46,  1.33+2.31, 1+1.73, 0.67+1.15, และ 1.67+2.89 ฟอง ตามลาํดบั  ภายหลงัการแช่ไข่

มาแลว้ řŚ ชัÉวโมง พบจาํนวนการฟักเป็น 5+4.58, 4+6.93, 3+1.73, 1.33+1.53, 1+1.73, และ 1.67+2.89 ฟอง ตามลาํดบั  

ภายหลงัการแช่ไข่มาแลว้ ŚŜ ชัÉวโมง พบจาํนวนการฟักเป็น 11+6.24, 5+7.00, 5.67+1.15, 4.33+1.15, 4.67+3.00,และ 

3+4.36 ฟอง ตามลาํดบั สุดทา้ย ณ ŜŠ ชัÉวโมงพบไข่ฟักเป็น 20+0.00 , 8.33+7.57, 7.33+0.58, 6.33+1.53, 5.67+4.16 และ 

4.33+5.13 ฟอง ตามลาํดบั (ดงัตารางทีÉ ř) 
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ตารางทีÉ ř แสดงจาํนวนไข่ทีÉฟักออก ณ ช่วงเวลาต่างๆ จากการแช่ในสารละลายไอเวอร์เมค็ตินความเขม้ขน้ต่างกนั 

(n=25) 

ตรวจ ณ เวลา (ชัÉวโมง) 
จาํนวนไข่ทีÉฟัก ใน Ivermectin Solution ทีÉความเข้มข้นต่างๆ (mean+sd) 

0 ppm. 0.001 ppm. 0.01 ppm. 0.1 ppm. 1.0 ppm. 10 ppm. 

0.5 0 0 0 0 0 0 

1 0.33+ 0.58 0 1+1.73 0.33+0.58 0 0 

2 0.67+0.58 1+1.73 1.33+2.31 0.33+0.58 0 0 

3 1.67+1.53 2+3.46 1.33+2.31 0.67+1.15 0 0 

4 1.67+1.53 2+3.46 1.33+2.31 0.67+1.15 0 0 

5 1.67+1.53 2+3.46 1.33+2.31 1+1.73 0.67+1.15 1+1.73 

6 1.67+1.53 2+3.46 1.33+2.31 1+1.73 0.67+1.15 1.67+2.89 

12 5+4.58 4+6.93 3+1.73 1.33+1.53 1+1.73 1.67+2.89 

24 11+6.24 5+7.00 5.67+1.15 4.33+1.15 4.67+3.00 3+4.36 

48 20+0.00 8.33+7.57 7.33+0.58 6.33+1.53 5.67+4.16 4.33+5.13 

 

การยบัย ัÊงการฟักของไข่ยงุไดจ้ากการเทียบจาํนวนทีÉฟักในกลุ่มควบคุม ณ เวลา ŜŠ ชัÉวโมง (ŚŘ ฟอง)   ผล

การศึกษาพบว่า  การยบัย ัÊงการฟักของไข่ยงุมีค่าเพิÉมขึÊนตามความเขม้ขน้ของสารละลายไอเวอร์เมค็ติน โดยทีÉความ

เขม้ขน้10 ppm มีค่าการยบัย ัÊงการฟักของไข่ยงุ ณ ชัÉวโมงทีÉ 0.5, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 24, และ ŜŠ เป็น řŘŘ%, 100%, 

100%, 100%, 100%, 95%, 91.65%, 91.65%, 85%, และ 78.35% ตามลาํดบั (ดงัตารางทีÉ Ś) จากการวิเคราะห์ probit 

analysis ค่า IC50 มีค่านอ้ยกว่า 0.001 ppm. (ดงัรูปทีÉ 1) 
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ตารางทีÉ 2 แสดงการยบัย ัÊงการฟักของไข่ยงุ ณ ช่วงเวลาต่างๆ จากการแช่ในสารละลายไอเวอร์เมค็ตินความเขม้ขน้

ต่างกนั  

ตรวจ ณ เวลา (ชัÉวโมง) 
% Inhibition 

0 ppm. 0.001 ppm. 0.01 ppm. 0.1 ppm. 1.0 ppm. 10 ppm. 

0.5 100 100 100 100 100 100 

1 98.35 100 95 98.35 100 100 

2 96.65 95 93.35 98.35 100 100 

3 91.65 90 93.35 96.65 100 100 

4 91.65 90 93.35 96.65 100 100 

5 91.65 90 93.35 95 96.65 95 

6 91.65 90 93.35 95 96.65 91.65 

12 75 80 85 93.35 95 91.65 

24 45 75 71.65 78.35 76.65 85 

48 0 58.35 63.35 68.35 71.65 78.35 

 

 

 

รูปทีÉ 1 การหาค่า IC50  
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ŝ. การอภิปรายผล 

จากผลการทดลองพบว่าการฟักของไข่ยุงของกลุ่มควบคุม(แช่ในนํÊ าธรรมดา) เริÉมพบการฟักเมืÉอ ř ชัÉวโมง

เป็นตน้ไป โดยจาํนวนของการฟักมากทีÉสุดพบ ณ ชัÉวโมงทีÉ ŜŠ (ŚŘ ฟองจาก Śŝ ฟอง) ดงันัÊนอตัราการฟักของไข่ยงุลาย

ทีÉใชใ้นการทดลองนีÊ อยู่ทีÉร้อยละ ŠŘ จากการศึกษานีÊ  ณ ŜŠ ชัÉวโมงของการแช่ไข่ยุง พบว่าจาํนวนไข่ทีÉฟักมีจาํนวน

น้อยลงตามความเขม้ขน้ทีÉสูงขึÊนของสารละลายไอเวอร์เมค็ติน ผลการศึกษานีÊ เป็นงานวิจยัแรกทีÉเป็นการแช่ไขยงุ แต่มี

งานวิจยัก่อนหน้านีÊ  ทีÉใหยุ้งดูดเลือดทีÉมีไอเวอร์เม็คตินปนอยู่ พบว่ามีผลทาํให้อตัราการฟักของไข่ยุงลายลดลงอย่างมี

นยัสาํคญั (Deus, Saavedra Rodriguez, & Butter, 2012) การศึกษาทีÉให้ลกูนํÊายงุราํคาญ (Culex quinquefasciatus) อยูใ่น

สารละลายไอเวอร์เม็คติน 1, 5, และ řŘ ppm พบวา่ลูกนํÊามีการเคลืÉอไหวน้อยลง เป็นอมัพาตและมีอตัราการตายสูง ซึÉง

ไอเวอร์เม็คตินอาจเกีÉยวขอ้งกบัการกระตุน้ chloride channel ทีÉ cell membrane (De Fritas, Faria, Alves, & De Melo, 

1996) ลูกนํÊาของยงุต่างชนิดกนัมีอตัราการรอดชีวติเมืÉออยูใ่นสารละลายไอเวอร์เมค็ตินต่างกนั โดยอยูใ่นสารละลายไอ

เวอร์เมค็ตินความเขม้ขน้ Ř.ř ppm เป็นเวลา ŚŜ ชัÉวโมง พบการรอดชีวิตของลูกนํÊ ายงุกน้ปล่อง (Anopheles gambiae) 

61.6% ในขณะทีÉยุงรําคาญ(Culex quinquefasciatus)ไม่มีลูกนํÊ าตัวใดรอดชีวิต (Derua Ya, Malongo, & Simonsen, 

2016) 
 

Ş. บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

สารละลายไอเวอร์เม็คตินความเขม้ขน้สูงสุดทีÉใชใ้นการทดลองนีÊ  (10 ppm) ให้ผลการยบัย ัÊงการฟักของไข่

ยงุลายดีทีÉสุด และค่า Inhibitory concentration 50% มีค่านอ้ยกว่า 0.001 ppm  
 

กติติกรรมประกาศ   

ผูวิ้จยัขอขอบคุณบุคลากรภาควิชากีฏวิทยาการแพทย ์คณะเวชศาสตร์เขตร้อน มหาวิทยาลยัมหิดลทีÉช่วย

อาํนวยความสะดวกและใหก้ารช่วยเหลือในการทาํการทดลอง 
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