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ผลการทดลอง

วัตถุประสงค์

งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นเพื่อศึกษาและค้นคว้าหาอัตราส่วนที่เหมาะสมระหว่างแบเรียม-เรซิน เพื่อพัฒนา
วัสดุผสมเพื่อป้องกันอันตรายจากรังสีจากเครื่องเอกซเรย์ระดับพลังงานกิโลโวลต์

วิเคราะห์ผลการทดลอง

1. วัสดุผสมแบเรียม-เรซิน ที่อัตราส่วน 60:40

สามารถลดทอนปริมาณรังสีได้มากกว่าวัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 70:30 แต่น้อยกว่าวัสดุผสม
แบเรียมเรซินที่อัตราส่วน 80:20 ตัววัสดุมีปริมาณฟองอากาศน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับอัตราส่วนอื่น

2. วัสดุผสมแบเรียม-เรซิน ที่อัตราส่วน 70:30

สามารถลดทอนปริมาณรังสีได้น้อยที่สุดเมื่อเทียบกับอัตราส่วนอื่น และมีปริมาณฟองอากาศมากที่สุด

3. วัสดุผสมแบเรียม-เรซิน ที่อัตราส่วน 80:20

สามารถลดทอนปริมาณรังสีได้มากกว่าวัสดุผสมแบเรียม-เรซินในอัตราส่วนอื่นๆ และมีปริมาณฟองอากาศ
ปานกลางค่อนไปทางน้อย

เมื่อน าผลสรุปการทดลองที่ได้ไปผูกกับจุดมุ่งหมายที่จะลดค่าใช้จ่ายของแผนกรังสีวิทยาแล้ว อัตราส่วนที่
เหมาะสมระหว่างแบเรียม-เรซินที่จะใช้บุผนังห้องส าหรับเครื่องเอกซเรย์ที่ใช้ในการวินิจฉัยแล้ว อัตราส่วนที่
เหมาะสมที่สุด คือ วัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 60:40 ตามล าดับ เนื่องจากใช้แป้งแบเรียมปริมาณน้อย
และปริมาณแบเรียมเพียงพอต่อการใช้บุผนังห้องส าหรับเครื่องเอกซเรย์ที่ใช้ในการวินิจฉัย

Barium-Resin 
Ratio

Radiation Energy

(Kilovolt)

Average µ

60 : 40 80 64.9205547909976

100 37.7108789999562

120 26.6607902135276

70 : 30 80 52.464271136317

100 30.5506207516371

120 21.4399741848231

80 : 20 80 76.3800489929369

100 44.4493331643346

120 31.2086784797602

บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้ มีจุดประสงค์เพื่อการศึกษาค้นคว้าและท าการทดลองในหัวข้อเรื่องการพัฒนาความเหมาะสม
ของสัดส่วนแบเรียม-เรซินส าหรับการป้องกันอันตรายจากรังสีรั่วไหลส าหรับเครื่องเอกซเรย์ระดับกิโลโวลต์ มี
จุดมุ่งหมายในการช่วยลดค่าใช้จ่ายภายในแผนกรังสีวิทยาของโรงพยาบาล โดยมีขอบเขตด้านระยะเวลา
ตั้งแต่มิถุนายนถึงพฤศจิกายน และมีขอบเขตด้านงบประมาณไม่เกิน 2,000 บาท

อุปกรณ์ที่ใช้ในการท างานวิจัย ประกอบด้วย แป้งแบเรียม น้ ายาเรซิน แม่พิมพ์ซิลิโคน ขนาด 10x10 
เซนติเมตร ที่ความหนา 1 เซนติเมตร เครื่องวัดอุณหภูมิ เครื่องวัดความชื้นในอากาศ เครื่องเอกซเรย์ระดับ
กิโลโวลต์ที่ใช้ในการวัดความสามารถในการลดทอนรังสีเอกซข์องวัสดุผสมแบเรียม-เรซิน ฟิลเตอร์ส าหรับ
กรองรังสีเอกซ์ หัววัดปริมาณรังสี และเครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรมที่ใช้ในการท าการวิจัย ได้แก่ 
PowerPoint, Excel และ Microsoft word มีวิธีการเก็บข้อมูลจากวัสดุผสมแบเรียม-เรซิน จ านวน 6 ชิ้น 
ในอัตราส่วนแบเรียมต่อเรซินที่แตกต่างกัน ได้แก่ 60:40 (2 ชิ้น) 70:30 (2 ชิ้น) และ 80:20 (2 ชิ้น) 
ตามล าดับ โดยการวัดการทะลุผ่านของรังสีเอกซ์และจดบันทึกค่าที่หัววัดรังสีได้รับ ในส่วนของข้อมูลที่เก็บ
เพื่อใช้ในงานวิจัย ได้แก่ อุณหภูมิ ความดัน ความหนาของวัสดุผสมแบเรียมเรซิน และค่าสัมประสิทธิ์การ
ลดทอนรังสี

ผลการวิจัยพบว่า

1. วัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 60:40 ตามล าดับ สามารถลดทอนปริมาณรังสีได้มากกว่าวัสดุ
ผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 70:30 เนื่องจาก ปริมาณฟองอากาศในวัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 
60:40 มีน้อยกว่า จึงสามารถดูดกลืนรังสีได้มากกว่า แต่น้อยกว่าวัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 80:20

2. วัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 70:30 ตามล าดับ สามารถลดทอนปริมาณรังสีได้น้อยที่สุด
เนื่องจากมีปริมาณฟองอากาศมากที่สุด

3. วัสดุผสมแบเรียม-เรซินที่อัตราส่วน 80:20 ตามล าดับ สามารถลดทอนปริมาณรังสีได้มากที่สุดเมื่อ
เทียบกับอัตราส่วนอื่นๆ
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ขั้นตอนการทดลอง

1. ก าหนดอัตราส่วนระหว่างแบเรียมต่อเรซินที่ใช้ในการทดสอบ

2.น าวัสดุผสมแบเรียม-เรซินวัดหาค่าการลดทอนรังสีกับแหล่งก าเนิดรังสีกับส านักงานปรมาณูเพื่อสันติและ
ค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์การลดทอน (Attenuation Coefficient)

3.น าวัสดุผสมแบเรียม-เรซินตัวอย่างมาท าการทดสอบ โดยใช้เครื่องถ่ายภาพทาง

รังสี Fuji FRD Smart GXR-S Series เพื่อดูฟองอากาศ

ในชิ้นงาน

4.จัดท าตารางและกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง

Attenuation Coefficient กับ Physical density

5.วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง
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Radiation Energy (kV)

Relationship between kV and Linear-
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